






�شيتعرّف الطالب ف䅊 هذه الوحدة على منهجيات تطوير الب⠱م䔬يّات ال䐣أكث⬱ �شيوعًا، 
ا  وعلى ال䑅ق�شود بدورة حياة النظام، وال䑅راحل ال䑅ختلفة لهذه الدورة. و�شيتعرّف اأي�شً
عل��ى اأهمي��ة ت⨮وي��ل لغ��ات الب⠱م䔬��ة عالي��ة ال䑅�ش��توى اإل䑉 تعليمات برم䔬ي��ة قابلة 

للتنفيذ بلغة ال䐣آلة، وعلى الب⠱امج ال䑅ُ�شتخدَمة للقيام بذلك.

اأهداف التعل兏ّم   
بنهاية هذه الوحدة �شيكون الطالب قادرًا على اأن:

ز منهجيات تطوير الب⠱م䔬يّات ال䐣أكث⬱ �شيوعًا. 	 ّ児ُُي侏
ف ال䑅راحل ال䑅ختلفة لدورة حياة تطوير الب⠱م䔬يّات. 	 ّ児يُعر
يُن�شئ دورة حياة تطوير الب⠱م䔬يّات ل䐣أحد التطبيقات. 	
ف مرحلة التحليل لدورة حياة تطوير الب⠱م䔬يّات. 	 يَ�شِ
ف الطرائق ال䑅ختلفة ل䐬مع ال䑅تطلّبات لل䐣أنظمة. 	 ّ児يُعر
يُ�شن児ّف لغات الب⠱م䔬ة وخ�شائ�شها. 	
ر لغة الب⠱م䔬ة. 	 ّ児ف اأهمية مُت⨱جِم ومُف�ش يَ�شِ
يُ�شن児ّف اأدوات تطوير الب⠱م䔬يّات ال䑅ختلفة. 	
ر الب⠱م䔬ة ومزاياه وت⨮ديات ا�شتخدامه. 	 ّ児ر䔭ف م ّ児يُعر
ف  بيئة التطوير ال䑅تكاملة وي�شرح مزاياها وت⨮ديات ا�شتخدامها. 	 ّ児يُعر
يَ�شتخدِم اأدوات تطوير الب⠱م䔬يّات لتطوير حلول برم䔬ية م䔮تلفة. 	

1. هند�شة الب⠱م䔬يّات
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 Software Development Lifecycle (SDLC(  يّات䔬م⠱دورة حياة تطوير الب
��فُ دورة حي��اة تطوي��ر الب⠱م䔬يّ��ات )SDLC( كيفي��ة تنظي��م عملي��ات اإنت��اج اأنظم��ة ال䑅علومات ف䅊 �ص��تى ال䑅ج��ال䐧ت، ول䐧 تقت�صر اأهداف  تَ�صِ
ا اإدارة عملي��ات ال䐧إنتاج والتطوير وتنظيم  دورة حي��اة تطوي��ر الب⠱م䔬يّ��ات عل��ى ت⨮�ص��ن ال䑅نُتَ��ج النهائي )نظام ال䑅علومات(، بل ت�ص��مل اأي�صً
وتر�ص��يد ا�ص��تخدام ال䑅��وارد خ��ال ه��ذه العملي��ات. �ص��يتم ف䅊 ه��ذا الدر���س مناق�ص��ة مراح��ل دورة حي��اة تطوي��ر الب⠱م䔬يّ��ات �صم��ن �ص��ياق 

 .)Information and Communication Technology -ICT( ت䐣ت�سال䐣علومات وال䑅تطوير اأنظمة تقنيّة ال
تتكون دورة حياة تطوير الب⠱م䔬يّات من عدة مراحل مت�صل�صلة كما يت�صح ف䅊 ال�صكل اأدناه.

.䅊ي لنظام م�صرف䔬راحل من خال مثال تطبيقي برم䑅صت�صتك�صف جميع هذه ال�

Link to digital lesson

تُع��د兏ّ هند�س��ة الب⠱م䔬يّ��ات )Software Engineering( اأح��د ف��روع عِلم ال䐭ا�ص��ب التي تخت�س بتطوي��ر اأنظمة الب⠱م䔬يّات و�صيانتها، 
ن هند�ص��ة الب⠱م䔬يّات تطبيق ال䑅بادئ وال䐧أ�ص���س الهند�ص��ية لت�صميم الب⠱امج، وتطويرها، واختبارها، و�صيانتها. تهدف هند�ص��ة  ّ兎وتت�صم
الب⠱م䔬يّ��ات اإل䑉 اإنت��اج برم䔬يّ��ات موثوق��ة وفعال��ة وذات كفاءة عالية تلبي متطلّبات ال䑅ُ�ص��تخدِمن وال䐧أهداف التي ت⩅ تطويرها لتحقيقها، 
ا اإدارة عملية تطوير الب⠱م䔬يّات  ن هند�صة الب⠱م䔬يّات اأي�صً ّ兎دة. تت�صم ّ兎د䔭ويتم ت⨮قيق ذلك من خال عملياتٍ واأدوات وتقنيات منهجية م

ب⡅ا فيها عملية التخطيط للم�صاريع، والتقييم، واإدارة ال䑅خاطر، و�صمان ال䐬ودة.

التحليل

ال�صيانةالت�صميم

ييم
لتق

ا التوثيق

التطوير

ال䐧ختبار

التنفيذ
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الدر�س ال䐣أول
مبادئ هند�شة الب⠱م䔬يّات

 �صكل 1.1: دورة حياة تطوير الب⠱م䔬يّات
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1  اختر المنهجية المنا�سبة التي تتوافق مع كلٍ من العبارات التالية:

يتم تطوير المنُتَج على �سكل اإ�سدارات 
متتالية.

لا يُُمكن الانتقال للمرحلة التالية اإلا 
بعد الانتهاء من المرحلة ال�سابقة.

تعتمد على طريقة ت�سميم النماذج 
لية وتح�سينها. الاأوَّ

غير منا�سبة للأأنظمة الكبيرة 
والمعقدة.

تَ�ستخدِم دورات متكررة لتقليل وقت 
الاإنتاج.

اأ�سرع طريقة للح�سول على معاينة 
للمُنتَج الحقيقي.

منهجية التطوير 
ال�سريع للتطبيقات

منهجية التطوير 
الر�سيقة 

منهجية ال�سلأل

2

3

1

تمرينات
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2  قارن بين مرحلتي الت�ضميم والتنفيذ في المنهجيات الثلاث المو�ضحة في الدر�س.

منهجية التطوير ال�ضريع منهجية ال�ضلال
منهجية التطوير الر�ضيقة للتطبيقات

مرحلة 
الت�ضميم

مرحلة 
التنفيذ

22

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

الموثق��ة  المتطلّب��ات  ترجم��ة  تت��م 
م��ن مرحل��ة التحلي��ل في ت�صمي��م 
د  ��ط النظ��ام ويح��دِّ ��ح مُُخطَّ يو�ضِّ
الم��وارد، ويعك���س  احتياجات��ه م��ن 
تنفي��ذ  كيفي��ة  النظ��ام  ت�صمي��م 
فني��ة،  ناحي��ة  م��ن  المتطلّب��ات 
والت�سل�سل المنطقي للعمليات التي 

تت��م ب��ه.   

تنفي��ذ  المرحل��ة  ه��ذه  في  يت��م 
للعمي��ل،  وت�س��ليمه  النظ��ام 
�أو  المُ�س��تخدِمين  تدري��ب  ويت��م 
ت�أهيلهم، كما يتم و�ضع وت�شغيل 
النظ��ام  �أداء  مراقب��ة  �آلي��ات 
للت�أك��د م��ن ع��دم وج��ود �أخط��اء 

التنفي��ذ. �أثن��اء 

في  المُ�س��تخدِم  ت�صمي��م  مرحل��ة 
للتطبيق��ات  ال�س��ريع  التطوي��ر 
تطوي��ر  عملي��ة  في  مرحل��ة  ه��ي 
�إن�ش��اء  فيه��ا  يت��م  البرمجيّ��ات 
متطلب��ات البرام��ج وت�صميمه��ا 
م��ن خ�لاال التع��اون الوثي��ق م��ع 
��ز  المُ�س��تخدِمين النهائي�نين، وتُركِّ
مرحل��ة ت�صمي��م المُ�س��تخدِم عل��ى 
التيق��ن م��ن �أن تطبي��ق البرنام��ج 
وتوقع��ات  احتياج��ات  يُلبّ��ي 

الم�س��تهدفين.   المُ�س��تخدِمين 

التطوي��ر  في  الانتق��ال  مرحل��ة 
ال�س��ريع للتطبيقات ه��ي المرحلة 
تطوي��ر  عملي��ة  م��ن  الأأخ�يررة 
نق��ل  فيه��ا  ويت��م  البرمجيّ��ات، 
الجدي��د  البرنام��ج  تطبي��ق 
الواقعي��ة،  الت�ش��غيل  بيئ��ة  �إلى 
الانتق��ال  مرحل��ة  ��ن  وتت�ضمَّ
الت��ي  الأأن�ش��طة  م��ن  �سِل�س��لة 
يج��ب القي��ام به��ا م��ن �أج��ل نق��ل 
الجدي��د  البرمج��ي  التطبي��ق 
بنج��اح،  الت�ش��غيل  مرحل��ة  �إلى 
عل��ى  المُ�س��تخدِمين  ولتدري��ب 

ا�س��تخدامه. كيفي��ة 

لا يت��م تميي��ز مرحل��ة الت�صمي��م 
في  يت��م  كم��ا  المنهجي��ة  ه��ذه  في 
حي��ث  ال�س��ابقتين،  المنهجيت�نين 
الت�صمي��م  �أن�ش��طة  تتكام��ل 
خ�لاال عملي��ة منهجي��ة التطوي��ر 

ب�أكمله��ا.  الر�ش��يقة 

تتمي�ز منهجي�ة التطوي�ر الر�ش�يقة 
ال�س�ريع  التطوي�ر  منهجي�ة  ع�ن 
مُنتَجً�ا  م  تُق�دِّ �أنه�ا  في  للتطبيق�ات 
مرحل�ة.  كل  في  للمُ�س�تخدِم  �الًًا  فعَّ
يُُمك�ن في ه�ذه المنهجي�ة العم�ل عل�ى 
وظائ�ف  �إ�ضاف�ة  �أو  وتعديل�ه  المنُت�جَ 
عل�ى  وذل�ك  الحاج�ة،  عن�د  جدي�دة 
التطوي�ر  منهجي�ة  م�ن  العك��س 
ال�س�ريع للتطبيق�ات والت�ي يت�م به�ا 
مكتم�ل  غير  �أوَّلي  نم�وذج  تق�ديم 
للمُ�ستخدِم من �أجل تقديم التغذية 
�إ�ص�دار  يت�م  ولا  فق�ط،  الراجع�ة 
المنت�ج النهائ�ي ال�ذي تم تطوي�ره �إلا 
بع�د تحدي�د جمي�ع المتطلّبات ب�ش�كلٍ 

كام�ل.  

Student's Book Page Number
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ح دور المُ�ضتخدِم في المنهجيات الثلاث، مع الإإ�ضارة اإلى المرحلة التي يظهر فيها هذا الدور ب�ضكلٍ وا�ضح.2  قارن بين مرحلتي الت�ضميم والتنفيذ في المنهجيات الثلاث المو�ضحة في الدر�س. و�ضِّ  3

22

منهجي��ة ال�ش�لاال: �أثن��اء مرحل��ة التنفي��ذ يت��م تدري��ب المُ�س��تخدِمين ور�ص��د �أداء النظ��ام؛ ل�ضم��ان ع��دم وج��ود �أخط��اء �أثن��اء 
التنفي��ذ.

منهجي��ة التطوي��ر ال�س��ريع للتطبيق��ات: مرحل��ة ت�صميم المُ�س��تخدِم في ه��ذه المنهجية هي المرحل��ة التي يتم فيها �إن�ش��اء متطلّبات 
��ز مرحل��ة ت�صمي��م المُ�س��تخدِم عل��ى التيق��ن م��ن �أن تطبي��ق  النظ��ام وت�صميم��ه بالتع��اون الوثي��ق م��ع المُ�س��تخدِمين النهائي�نين، وتُركِّ

البرنام��ج يُلبّي احتياجات وتوقعات المُ�س��تخدِمين الم�س��تهدفين.

الًًا للمُ�س��تخدِم في كل مرحلة، يُُمك��ن في هذه المنهجية  م مُنتَجً��ا فعَّ منهجي��ة التطوي��ر الر�ش��يقة: تتمي��ز ه��ذه المنهجي��ة في �أنه��ا تُقدِّ
العمل على المنُتَج وتعديله �أو �إ�ضافة وظائف جديدة عند الحاجة.   

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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د الجملة ال�صحيحة والجملة الخ�طئة فيم� ي�أتي: خ�طئة�صحيحةحدِّ

1. ت�شير عملية تطوير البرمجيّات اإلى التخطيط.

2. منهجية تطوير البرمجيّات هي اإطار يُ�شتخدم في العديد من الإإجراءات.

ن تطوير البرمجيّات اإن�شاء نظام المعلومات واختباره وتطويره. 3. يت�شمَّ

4.  يت��م التحك��م في عملي��ة تطوي��ر نظ��ام المعلوم��ات م��ن خ��ال منهجي��ة تطوي��ر البرمجيّ��ات 
المُ�شتخدَمة.

��ا ب��دورة حي��اة  5.  تق�ش��م عملي��ة تطوي��ر البرمجيّ��ات ككل اإلى مراح��ل متمي��زة، وت�ش��مى اأي�شً
تطوير البرمجيّات.

4

ط اأدن�ه. 5  املأأ الفراغ�ت بمراحل دورة تطوير البرمجيّ�ت في المخُطَّ
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التنفيذ  التحليل    

 ال�صيانة  الت�صميم   

التقييمالتطوير 

التوثيق الاختبار  

 التخطيط هو جزء من تطوير البرمجيّات  
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تاأمل ال�سكل التالي ثم اأجب عن الأأ�سئلة التالية:  6

1. ما منهجية تطوير البرمجيّات التي يمثلها ال�شكل؟

2. ما المق�شود بم�شطلح فترة التطوير الزمنية الق�شيرة؟

3. ما اأهم ميزتين لهذه المنهجية؟

4. ما التحديان الرئي�شان اأمام هذه المنهجية؟

الفترة 1

الإإطلاق التغذية الراجعة

يل 
تحل

  ال
     

     
يم  

      الت�شم
الإختبار                        التطوير                   

 
ليل

تح
  ال

     
     

يم  
�شم

     الت
  الإختبار                           التطوير                 

الفترة 3

الإإطلاق التغذية الراجعة

الفترة 2

الإإطلاق  التغذية الراجعة

ليل
تح

  ال
     

     
م    

      الت�شمي
الإختبار                       التطوير                    

24

 منهجية التطوير الر�شيقة.  

دٌ زمنيً��ا للعم��ل في تطوي��ر البرمجيّ��ات الر�ش��يقة، وي�س��تمر ع��ادةً م��ن �أ�س��بوع �إلى  ف�تررة التطوي��ر الزمني��ة الق�ص�يررة ه��ي تك��رارٌ مُُح��دَّ
�أربع��ة �أ�س��ابيع، والغر���ض منه��ا ه��و بن��اء المزي��د م��ن الخ�صائ���ص في البرنام��ج وتوفيرها، م��ع التركيز عل��ى تحقيق الأأه��داف والغايات 

المح��ددة في البداية.   

• يتم تحديد مخاطر الم�شروع ب�سهولة من خلال التغذية الراجعة من المُ�ستخدِمين.
• تََمنح م�شاركة �أ�صحاب الم�صلحة في تطوير النظام المزيد من الثقة في البرنامج �أو النظام الجاري تطويره.

 

��ز ه��ذه المنهجي��ة ب�ش��كلٍ كب�يرر عل��ى عملي��ة التطوير وبدرج��ة �أقل على التوثيق، ولذل��ك ف�إنه من ال�صعب دم��ج �أع�ضاء جدد في  • تُركِّ
فريق الم�شروع بعد البدء به.

• تُ�ؤثر ا�ستجابة و�أداء المُ�ستخدِمين على �سرعة الإإنتاج وجودة المنُتَج.

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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طَابِق كل مرحلة من مراحل تطوير النظام اأدناه مع العمليات المنا�سبة في كل جُملة من الُجمل التالية:  7

يتم تحويل النظرية )الُخطط( اإلى 
ممار�سة )عمل(.

يتم اإزالة اأخطاء النظام اأثناء العمل.

يتم تحويل المتطلّبات والموا�سفات اإلى 
الة. تعليمات برمجية فعَّ

يتم هنا تعريف جميع تفا�سيل النظام 
الجديد.

يعتمد على مقدار المعرفة التي يجب 
على ال�سخ�ص المعَني معرفتها لفهم 

كيفية عمل النظام.

يتم تحديد الم�سكلة التي يجب حلها.

لا يقت�سر تنفيذه على فريق تقنيّة 
ا على  المعلومات ولكن يعتمد اأي�سً

المُ�ستخدِمين والاإدارة.

1

2
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4

5

6

7

التحليل

الت�سميم

التطوير والاختبار

التنفيذ

ال�سيانة

التوثيق

التقييم
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طًا تو�ضيحيًا لطريقة عمل كل من منهجيات تطوير البرمجيّات الثلاث. اأن�ضئ مُُخطَّ  8

منهجية ال�شلال

26

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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طًا تو�ضيحيًا لطريقة عمل كل من منهجيات تطوير البرمجيّات الثلاث. اأن�ضئ مُُخطَّ  8

منهجية التطوير ال�سريع للتطبيقات

منهجية التطوير الر�سيقة

26

منهجية التطوير ال�سريع للتطبيقات 
Rapid Application Development Methodology (RAD)

عل��ى عك���س منهجي��ة ال�س��لال الت��ي تت��م فيه��ا عملي��ة التطوي��ر من خلال مراحل مُ�س��تقلة، تعتم��د منهجية التطوير ال�س��ريع 
للتطبيقات على التطوير من خلال دورات تكرارية، وتت�سح ال�سمة الرئي�سة لهذه المنهجية في تطوير نماذج اأوَّلية للنظام 

من اأجل الح�سول على التغذية الراجعة والأقتراحات من العميل في المراحل الأأولى من التطوير.
ي�س��اعد ه��ذا في تجن��ب �س��وء فه��م المتطلّب��ات، وبالت��الي تجنب التكلفة الكب��رة التي تنطوي عليها الحاج��ة لتعديل النظام 
ل لت�سب��ح ج��زءًا م��ن المنُتَ��ج  بع��د اكتم��ال التطوي��ر، وم��ن المه��م الأإ�س��ارة اإلى اأن النم��اذج الأأوَّلي��ة الت��ي يت��م تطويره��ا تُع��دَّ

النهائي.

الإنتقال الإإن�شاء 

الإختبار التح�شين 

النموذج 
الإأوَّلي 

ت�شميم 
المُ�شتخدِم

تخطيط المتطلّبات

مزايا منهجية ال�سلال في التطوير:
تُعدُّ المراحل في هذه المنهجية وا�سحة ومُُحددة، ولأ تتداخل مع بع�سها.	 
يُعدُّ تخطيط الم�سروع واإدارته ومتابعته اأمرًا �سهلًا وذلك ب�سبب و�سوح المراحل.	 
تُنا�سب هذه المنهجية الم�ساريع ال�سغرة ذات المتطلّبات الوا�سحة والثابتة.	 

تحديات منهجية ال�سلال:
في هذه المنهجية ي�سعب تعديل مرحلة ما بالعودة اإلى �سابقتها؛ وذلك لأعتماد كل مرحلة على المرحلة 	 

ال�س��ابقة، ويوؤث��ر الرج��وع واإج��راء التغي��رات في المراح��ل ال�س��ابقة عل��ى المراح��ل التالي��ة ب�س��كلٍ كب��ر، 
ويزيد من تكلفة التطوير.

غر منا�سبة للاأنظمة والبرامج الكبرة والمعقدة.	 
غر منا�سبة للبرامج والأأنظمة التي قد تخ�سع متطلّباتها للتغير خلال مراحل الم�سروع.	 
لأ يُُمك��ن الب��دء بمرحل��ة جدي��دة في ه��ذه المنهجي��ة قب��ل اإتم��ام المرحل��ة ال�س��ابقة، وي��وؤدي ه��ذا الأأمر اإلى 	 

تاأخ��ر اكت�س��اف اأي خل��ل في فه��م متطلّب��ات العمي��ل، وال��ذي ق��د يظه��ر في مرحل��ةٍ متاأخ��رة، مم��ا يجع��ل 
التعديل بعد ذلك عملية �سعبة ومُكلفة، بل ويفاقم من احتمال ف�سل الم�سروع.

)RAD( سكل 1.6: مراحل منهجية التطوير ال�سريع للتطبيقات� 

18
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9

اختر الإإجابة ال�صحيحة:

1. المرحلة التي تُ�ستخدم فيها اأدوات جمع البيانات هي:

التحليل.

الت�سميم.

التنفيذ.

ال�سيانة.

2.  المرحل��ة الت��ي تُ�س��تخدم فيه��ا لغ��ة برمج��ة اأو برنام��ج 
حا�سوبي لإإعداد النظام هي:

الت�سميم.

التقييم.

التطوير.

التوثيق.

3.  المرحل��ة الت��ي يتم فيها اإعداد دليل المُ�س��تخدِم الخا�ص 
بالنظام هي:

التحليل.

التوثيق.

التقييم.

الإختبار.

4. في مرحلة تقييم تطبيق الهاتف الذكي:

مخ��رع  برنام��ج  با�س��تخدام  التطبي��ق  ن�س��اء  اإ يت��م 
التطبيقات. 

يتم تحديد احتياجات الُم�ستخدِم.

يتم تلقي المراجعة من المُ�ستخدِمين.

يتم ت�سميم التطبيق للعمل على من�سة اأندرويد.

27
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تاريخ م䔮ت�شر لتطور لغات الب⠱م䔬ة
A Brief History of the Development Programming Languages 

نات وتقنيات ال䐭ا�ص��ب ب�ص��كلٍ  ّ児ا كبرًا منذ اأن ت⩅ بناء اأول جهاز حا�ص��ب وحتى يومنا هذا، وتطورت مُكو ً ّ兏تغر 䑅ص��هد العال�
كبر، كما تطورت قدرات ال䑅عُال䐬ة ال䐭ا�صوبية ال䑅تقدمة. ورغم هذا التقدم، ما زالت الكثر من مفاهيم ت�صغيل ال䐭ا�صب 

التي �صاغها فون نيومان )Von Neumann( ف䅊 عام 1945 �صارية حتى يومنا هذا.

ت⩅ اخت⨱اع لغات الب⠱م䔬ة لغر�س التوا�سل 
بي䩆 ال䐣إن�سان وال䐣آلة.

نات ال䑅ادية ّ児كُو䑅ال

لغة ال䐣آلة

                 لغة التجميع

                          لغات عالية ال䑅�ستوى 

                           لغات ال䐬يل الرابع

䙊الدر�س الثان
لغات الب⠱م䔬ة ومُعال䐬اتها

 �صكل 1.8: تطور لغات الب⠱م䔬ة

28
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ما اأوجه الق�صور في لغة التجميع؟  1

ر. طًا يُظهر الفرق بين عمليّتي ترجمة وتنفيذ البرنامج في كل من المتُرجِم والمفُ�صِّ 2  ار�صم مُُخطَّ

تمرينات

39

��ن م��ن برمج��ة العملي��ات الب�س��يطة ذات الت�سل�س�لاات الثنائي��ة  �أنّ ا�س��تخدامَها يمكِّ • �رغ��م كونِه��ا لغ��ة منخف�ض��ة الم�س��توى، �إلا 
ب�س��هولة.   

• تختلف لغة التجميع المُ�ستخدَمة ح�سب بنية كل حا�سب.

• تقت�ص��ر �أوام��ر تنفي��ذ الوظائ��ف في لغ��ة التجمي��ع عل��ى العملي��ات الب�س��يطة كالجم��ع وال�ض��رب والمقارن��ات، وتفتق��ر للأأوام��ر الت��ي 
يُُمك��ن �أن تدع��م تنفي��ذ وظائ��ف �أك�ثرر تعقي��دًا، مما يُج�ربر المبُرمِج على كتاب��ة برامج طويل��ة ومعقدة ي�صعب فهمه��ا وت�صحيحها.

• لا� يُُمكن نقل برنامج من جهاز حا�سب �إلى �آخر له بنية مُُختلفة.   

��رات الفوري��ة بالمهم��ة ذاته��ا، وه��ي تحوي��ل البرنام��ج المكتوب بلغة البرمجة عالية الم�س��توى اإلى لغ��ة الآآلة، ولكن  تق��وم المتُرجِم��ات والمفُ�سِّ
تعمل كل منهما بطريقةٍ مختلفة.

ملفات المكتبة

11011001
Lib ref

00010111 
10101011

Lib ref

11011001
01000100
00010111
10101011
11111100

11011001
01000100
00010111
10101011
11111100

الرابطالمتُرجِم

برنامج قابل للتنفيذبرنامج الكائن البرنامج الم�سدري

if a<b
Lib ref

do while 
z=x-y
Lib ref

 �سكل 1.11: مراحل ترجمة وربط البرنامج

x = 10

y = x + 2

print(y(

التحليل - التحقق من وجود اأخطاء

اإر�سال الآأمر الآأول للتنفيذ

التحليل - التحقق من وجود اأخطاء

اإر�سال الآأمر الثاني للتنفيذ

التحليل - التحقق من وجود اأخطاء

اإر�سال الآأمر n للتنفيذ

ر المفُ�سِّ برنامج البايثون الم�سدري

ر  �سكل 1.12: عملية تجميع وتنفيذ برنامج با�ستخدام المفُ�سِّ

35

عملية ترجمة البرنامج وربطه:
 	 ،)Source Code( يقب��ل المتُرجِ��م برنامًج��ا مكتوبً��ا بلغ��ة عالية الم�س��توى كمل��ف اإدخال اأو كبرنام��ج م�ص��دري

.)Object Code( ويُنتِج برنامًجا مكافئًا بلغة الآآلة يُ�سمى برنامج الكائن
لآ ي�س��تطيع المتُرجِ��م تجمي��ع الُجم��ل الت��ي ت�س��ر اإلى المكتب��ات القيا�س��ية اأو الم��وارد خ��ارج البرنام��ج الم�س��دري، 	 

ولهذا تتطلب العملية خطوة اإ�سافية لربط وتحويل هذه الُجمل.
ل )Loader( عملية الربط، حيث يربط ملف برنامج 	  يتولى برنامج اآخر ي�سمى الرابط )Linker( اأو المحُمِّ

الكائن بملفات المكتبة القيا�سية، ليُنتِج البرنامج القابل للتنفيذ، وهو البرنامج النهائي الذي ينفذه الحا�سب.

برنامج الآآلة المُ�ستهدف

y = x + 3الترجمة
التحميل

ربط جميع الآأوامر معًا

المتُرجِم برنامج البايثون الم�سدري

البرنامج الم�صدري هو برنامج تمت كتابته بلغة برمجة عالية الم�صتوى.

x = 10

print(y(

 �سكل 1.10: عملية تجميع وتنفيذ برنامج با�ستخدام مُترجِم

34

حل التمرينات
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اكتب ثلاث مزايا للغات البرمجة عالية الم�ستوى.  3

اربط كل لغة برمجية بالت�سنيف الذي تنتمي اإليه.  4

لغات كائنية التوجه.

لغات ذكاء ا�سطناعي.

لغات متعددة الأأغرا�ض.

لغات برمجة للاأنظمة.

 )Python( البايثون

 )BASIC( بي�سيك

 )PROLOG( برولوغ

)C( سي�

2

3

4

1

40

3

2

1

4

• � تَ�ستخدم �صيغة منطقية وبرمجية يُُمكن فهمها لقربها من لغة الإإن�سان.

•� تَتَّ�سِ��مُ بع��دم ارتباطه��ا بن��وع وبُني��ة حا�س��ب مع�نّيّن، وبالت��الي يُُمك��ن ا�س��تخدامها على �أي جه��از دون الحاج��ة �إلى تعدي�لاات، �أو بعد 
عمل تعديلاتٍ طفيفة.

رين تعلُّم لغات البرمجة عالية الم�ستوى ب�سهولة و�سرعة �أكبر. • يُُمكن للمُطوِّ
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5  اختر الكلمة اأو العبارة المنا�سبة لأإكمال الُجمل اأدناه )يوجد عبارات لأ تنتمي لأأي من الفراغات(:

1.  ............................. يقبل البرنامج الم�سدري كمُدخَل، ليُنتِج برنامج مكافئ بلغة الآآلة يُ�سمى ..............

ر ب�سورة اأقل مما يَ�ستخدِمه المتُرجِم. 2.  يتم ا�ستخدام .................................. بوا�سطة المفُ�سِّ

3.  يُع��دُّ ا�س��تخدام .................................. مِي��زة م��ن حي��ث ت�سحي��ح الآأخط��اء ب�س��ورة فوري��ة، ولك��ن يت��م 
تنفي��ذ البرنام��ج ب�س��ورة اأبطاأ.

4.  لآ ي�س��تطيع المتُرجِ��م تحوي��ل الُجم��ل الت��ي ت�س��ر اإلى .................................. ولذل��ك يحت��اج اإلى ربط هذه 
الُجمل وتحويلها.

5. يُُمكن اإن�ساء الملف التنفيذي اإذا لم توجد .................................. في البرنامج الم�سدري.

6. يُطلق على الآأخطاء التي تحدث اأثناء تنفيذ البرنامج ا�سم .................................. .

برنامج الكائناأخطاء وقت الت�سغيلالمتُرجِمالبرنامج الم�سدري

رةالمكتبات القيا�سية رابطالذاكرةاأخطاء في تركيب اللغةاللغات المفُ�سَّ

41

المتُرجِم  

الذاكرة

برنامج الكائن

رة اللغات المفُ�سَّ

المكتبات القيا�سية

�أخطاء في تركيب اللغة

�أخطاء وقت الت�شغيل
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ت�شنيف اأدوات تطوير الب⠱م䔬يّات جدول  . 1.4

الدر�س الثالث
اأدوات تطوير الب⠱م䔬يّات
اأدوات وبرامج تطوير الب⠱م䔬يّات

Software Development Tools and Programs

رون م䔬موع��ة كب��رة م��ن ال䐧أدوات لتطوي��ر التطبيق��ات الب⠱م䔬ي��ة، ل��كلٍ منه��ا مزاياه��ا وعيوبه��ا. تتطل��ب  ّ児طُ��و䑅يَ�ص��تخدِم ال
رين التحلي بالكثر من ال䑅رونة وال䐧إبداع لتحقيق ال䐧�صتفادة الكاملة من اإمكانيات اأدوات تطوير  ّ児طُو䑅ة من ال䔬م⠱عملية الب

الب⠱م䔬يّات ال䑅ختلفة لتطوير برم䔬يّات عالية ال䐬ودة لعمائهم.
�ص��تخدم اأدوات وبرام��ج تطوي��ر الب⠱م䔬يّ��ات ل䑅�ص��اعدة فري��ق تطوي��ر الب⠱م䔬يّ��ات ف䅊 مهامه��م ال䑅خُتلف��ة، ب⡅��ا فيه��ا اإن�ص��اء  تُُ
الب⠱ام��ج وتعديله��ا و�صيانته��ا، بال䐧إ�صاف��ة اإل䑉 ت�صحي��ح ال䐧أخطاء وتنفي��ذ مهام الب⠱امج وعمليات التطوي��ر، وتوجد العديد 

م اأو تدعم مهامًا م䔭ددة ف䅊 مراحل دورة تطوير الب⠱م䔬يّات. ّ児تخ�ص�صة التي تُقد䑅امج ال⠱من الب

الو�سفاأدوات تطوير الب⠱م䔬يّات

)Code Editors( ية䔬م⠱رات الن�سو�س الب ّ児ُُر佲
تُ�صتخدم لكتابة الن�صو�س الب⠱م䔬ية واإجراء التعديات 

عليها.

)Compilers and Linkers( تُ⨱جِمات والرابطات䑅آلة القابلة للتنفيذ.ال䐧لغة ال 䑉امج اإل⠱تُت⨱جِم الب

)Debuggers( أخطاء䐣حات ال ّ児نامج.مُ�سح⠱الب 䅊أخطاء ف䐧ت�صحيح ال 䅊تُ�صاعد ف

)Project Builders( سروع�䑅نام��ج مُن�سِئات ال⠱لف��ات ال�صروري��ة بب䑅تتاأك��د م��ن ت⨫مي��ع جمي��ع ال
نهائي واحد.

 اأدوات اإدارة التعليمات الب⠱م䔬ية 
)Code Management Tools(

تتاأك��د م��ن ع��دم ا�ص��تبدال ملف��ات الب⠱نام��ج اأو م�ص��حها 
ع��ن طري��ق ال䐮ط��اأ عن��د عم��ل ع��دة مُب⠱م䔬ِ��ن عل��ى 

الب⠱نامج نف�صه، ف䅊 الوقت نف�صه.

 بيئة التطوير ال䑅تكاملة
 )Integrated Development Environment -IDE(

ر  ّ児ر䔭ُن م�� ّ兎ي��ة متكامل��ة تت�صم䔬ن ببيئ��ة برم��䔬ِم⠱ُب䑅ت��زود ال
ح اأخطاء. ّ児ي ومُت⨱جِم ورابط ومُ�صح䔬ن�صو�س برم

)Profilers( ت䐧ّل児حُل䑅ال
م ه��ذه الب⠱ام��ج ت⨮لي��اً ل䐧حتياج��ات الب⠱نام��ج،  ّ児تُق��د
والتعامل مع وقت ال䑅عُالِج وموارد الذاكرة اأثناء الت�صغيل.

)Network Analyzers( ت ال�سبكة䐧ّل児ُُل佲
ه��ذه ال䐧أدوات �صروري��ة عن��د كتاب��ة برام��ج لتطبيق��ات 

ال�صبكات على وجه ال䐮�صو�س.

 مُ�ستك�سف و佲ُُل児ّل قاعدة البيانات
)Database Explorer and Analyzer(

اأداء  البيان��ات وت⨮لي��ل  قواع��د  م��ع  بالتعام��ل  ت�ص��مح 
ال䐧�صتعامات على قاعدة بيانات م䔭ددة.
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1

اختر الإإجابة ال�صحيحة:

1. مُن�شِئات الم�شروع:

ده��ا �ش��يتم تجميعه��ا وربطها في  تتاأك��د م��ن اأن جمي��ع الملف��ات الت��ي تحدِّ
برنامج واحد نهائي.

تُترجِم البرنامج اإلى ن�شو�ص برمجية قابلة للتنفيذ على الجهاز.

�شرورية في حالة اإن�شاء برامج متخ�ش�شة تتعلق بال�شبكات.

2.اأدوات اإدارة التعليمات البرمجية:

ت�شاعد على ت�شحيح الأأخطاء في البرنامج.

تتعام��ل م��ع قواع��د البيانات وتحلل اأداء الأ�ش��تعلامات في بع�ص قواعد 
البيانات.

تتاأك��د م��ن ع��دم م�ش��ح اأو ا�ش��تبدال ملفات البرنامج ع��ن طريق الخطاأ 
عندما يعمل عدة مُبرمِجين على البرنامج ب�شكلٍ متزامن.

3. المحُلِّلات:

تق��وم بتق��ديم اأو دع��م مهم��ة مح��ددة في اأي حال��ة م��ن دورة التطوي��ر اأو 
البرمجة.

م تحلي��لًا لأحتياج��ات البرنام��ج، وكيفي��ة التعامل مع وق��ت المعُالِج  تُق��دِّ
وموارد الذاكرة اأثناء الت�شغيل.

ه��ي اأجه��زة حا�ش��ب خا�ش��ة باأنظم��ة ت�ش��غيل في الوق��ت الفعل��ي وع��ادة 
ما تكون بدون واجهة مُ�شتخدِم.

تمرينات

55
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2  اختر الكلمة المنا�سبة لإإكمال الُجمل التالية:

1. ........................................... ت�ساعد على الكتابة واإجراء تغييرات على البرنامج.

2.  لا تُع��دُّ ........................................... منا�س��بة للبرمج��ة، حي��ث لا ت�س��مح بالتن�س��يق ال�س��هل للبرنام��ج 
في كت��ل الن�سو�ص البرمجية.

��ح  ر الن�سو���ص البرمجي��ة، والمتُرجِ��م، والراب��ط، ومُ�سحِّ ��ن مُُح��رِّ 3.  ........................................... تت�سمَّ
الاأخطاء.

ط هيكلي اأو �سورة اأو مجموعة �سور تُظهر العنا�سر الوظيفيّة  4.  ........................................... هو مُُخطَّ
لتطبيق معين.

5.  اأدوات ........................................... ت�سمن اأن العمل يتكامل ب�سكلٍ متزامن من قبل اأع�ساء الفريق 
المختلفين.

6.  ........................................... هو برنامج تفاعلي يتم اإن�ساوؤه با�ستخدام تقنيات الويب، ويتم تخزين 
البيانات في هذا التطبيق على خوادم قواعد البيانات، ويُ�س��تخدم لتنفيذ المهام عبر الاإنترنت.

7.  تطبيقات ........................................... هي برامج تُ�ستخدم للأأغرا�ص العامة لاأداء مجموعة وا�سعة 
من المهام.

تطبيق الويب

اأغرا�ص عامة رات الن�سو�ص البرمجية مُُحرِّ بيئة التطوير المتكاملة

التحكم في الإإ�سدار نموذج اأوَّلي للبرنامج معالجات الن�سو�ص

56

رات الن�صو�ص البرمجية مُُحرِّ

معالجات الن�صو�ص

بيئة التطوير المتكاملة

نموذج �أوَّلي للبرنامج

التحكم في الإإ�صدار

تطبيق الويب

�أغرا�ض عامة
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3  طابق ما يلي:

اإدارة التحكم في 
الإإ�صدار

الواجهة الإأمامية 
)جزء البرنامج لدى 

العميل(

العنا�صر المرئية لتطبيق الويب، وهي 
الواجهة بين المُ�صتخدِم والنظام.

يتيح الإحتفاظ بالإإ�صدارات ال�صابقة 
من ملفات البرامج للرجوع اإليها عند 

حدوث م�صاكل.

نوع من البرامج المُ�صتخدَمة لتعديل 
الملفات الن�صيّة.

يدير البيانات وقواعد البيانات 
نات التي لإ  والخوادم وجميع المكُوِّ

ي�صتطيع المُ�صتخدِم روؤيتها داخل تطبيق 
الويب.

يحتوي على جميع البرامج والإأدوات 
اللازمة لكتابة البرامج وتنفيذها 

وت�صخي�ص الم�صاكل واإ�صلاحها.

ر الن�صو�ص مُُحرِّ

بيئة التطوير 
المتكاملة

الواجهة الخلفية 
)الجزء الخلفي 
للبرنامج لدى 

الخادم(

1

2

3

4

5

57

2

1

3

5
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4  ما اأهم النقاط التي يجب مراعاتها عند ا�ستخدام هيكلية التطبيقات ال�سحابية؟

5  ما المق�سود ببرامج الأأغرا�ض العامة؟ اأعطِ بع�ض الأأمثلة.

د اأربعة اأنواع من اأدوات تطوير البرمجيّات. عدِّ  6

58

• ت�صميم التطبيق كمجموعة من الخدمات.
• الف�صل بين معايير البيانات والأأمان والأأداء.

نات التطبيق في الاعتبار. • �أخذ متطلّبات الات�صال عبر ال�شبكات بين مُكوِّ
• قابليّة التو�سع في الت�صميم.

• يجب �أن يكون �أمان النظام جزءًا �أ�سا�سيًا من التطبيق ولي�س �شيئًا يتم التخطيط له لاحقًا.
• مراعاة اختيار مراكز البيانات المنا�سبة لمواقع و�أماكن وجود مُ�ستخدِمي النظام. 

البرام��ج  مث��ل:  المه��ام  م��ن  العدي��د  لأأداء  ا�س��تخدامها  يُُمك��ن  الت��ي  التطبيق��ات  م��ن  ن��وع  ه��ي  العام��ة  الأأغرا���ض  برام��ج   ��إن 
الخا�ص��ة  الأأعم��ال  تطبيق��ات  �أو  البياني��ة،  ط��ات  المخُطَّ ت�صمي��م  برام��ج  �أو  الن�صو���ص،  كمعالج��ات  التقليدي��ة  المكتبي��ة 
العم�لااء  علاق��ات  �إدارة  برام��ج  �أو   ،)Enterprise Resource Planning - ERP( الم�ؤ�س�س��ات  م��وارد   بتخطي��ط 

.)Customer Relationship Management - CRM(

�أن  �إلا  المحمول��ة،  الهوات��ف  الوي��ب وتطبيق��ات  لتقني��ات تطوي��ر البرمجيّ��ات الجدي��دة عل��ى  الوا�س��ع  م��ن التركي��ز  الرغ��م  عل��ى 
التطبيقات التقليدية للأأغرا�ض العامة لا تزال تحتفظ ب�أهميتها، حيث يعتمد تطوير مثل هذه التطبيقات على مكتبات ن�صو�ص 

ن��ات واجه��ة المُ�س��تخدِم و�أدوات �إع��داد التقاري��ر.   برمجي��ة جاه��زة وقابل��ة لإإع��ادة الا�س��تخدام، وب�ش��كلٍ خا���ص عل��ى مُكوِّ

رات الن�صو�ص البرمجية. 1- مُُحرِّ

2- المحُلِّلات. 

3-  مُن�شِئات الم�شروع.

4- مُ�ستك�شف ومُُحلِّل قاعدة البيانات.  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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رات الن�صو�ص البرمجية. اأعطِ ثلاثة اأمثلة لمحُرِّ  7

8  �صع قائمة بالخطوات الإأ�صا�صية لإإن�صاء تطبيق للويب.

9  دَوِّنْ ثلاث ميزات اأ�صا�صية لبيئة التطوير المتكاملة.

59

1- مرحلة ت�صور الأأفكار.

2- بحوث وتحليل ال�سوق.

3- تحديد مهمات ووظائف تطبيقات الويب.

ط. لية �أو تجهيز المخُطَّ 4- النمذجة الأأوَّ

5- مرحلة التحقق.

6- �التخطيط الهيكلي و�إن�شاء قاعدة بيانات.

7- �إن�شاء الواجهة الأأمامية )جزء البرنامج لدى العميل(.

8- ��إن�ش��اء الواجه��ة الخلفي��ة )الج��زء الخلف��ي للبرنام��ج ل��دى 
الخادم(.

9- ا�ست�ضافة تطبيق الويب.

     

رها. •� الإإكمال الذكي للن�صو�ص البرمجية في مُُحرِّ

.)Control Version( التكامل مع �أدوات �إدارة الن�صو�ص البرمجية للتحكم في الإإ�صدار� •

• �توفير �أدوات اختبار متقدمة.

  

.)Visual Studio Code( 1- فيجول �ستوديو كود

.)Atom( 2- �أتوم

.)Sublime Text( 3- �سابليم تك�ست
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�سيتمكن الطالب ف䅊 هذه الوحدة من ال䑅قارنة بي䩆 الطرائق ال䑅ختلفة ل䐬مع متطلّبات ال䑅ُ�ستخدِم لنظام جديد. و�سيتعرّف 
ط يظهر العمليات ال䐮ا�سة به.و ف䅊 ال䐮تام �سيتعرّف  ّ兎ُُط佳 العمل، و�سيتعلّم كيفية ت�سميمه على �سكل 䨱ط �سي ّ兎ُُط佳 على

.)Pencil Project( حمول با�ستخدام برنامج بن�سل بروجكت䑅لتطبيق للهاتف ال 䑊ّل兎وذج اأو䙅على كيفية اإن�ساء ن

اأهداف التعل兏ّم   
بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:

ف طرائق جمع البيانات لتحليل النظام. 	 ّ児يُعر
طات ال䑅ُ�ستخدَمة ف䅊 مرحلة التحليل. 	 ّ兎خُط䑅ف اأنواع ال ّ児يُعر
ز ال䑅ق�سود بالتحليل. 	 ّ児ُُي侏
يُ�سن児ّف ال䑅تطلّبات الوظيفيّة وغي䨱 الوظيفيّة للنظام. 	
يَ�سرِد اأ�ساليب جمع البيانات. 	
طات �سي䨱 العمل. 	 ّ兎ُُط佳 ف يَ�سِ
ط �سي䨱 العمل. 	 ّ兎ُُط佳 يَ�ستخدِم برنامج بن�سل بروجكت لت�سميم
	 .)HCI( ا�سب䐭إن�سان وال䐥ال 䩆يَ�سرح التفاعل بي
	 .)UX( ستخدِم�ُ䑅وت⨫ربة ال )UI( ستخدِم�ُ䑅ت�سميم واجهة ال 䩆ح الفرق بي ّ児يُو�س
ف الوظائف وال䐥�ستخدامات ال䐥أ�سا�سية لل䐣أجهزة ال䑅حمولة واأجهزة ال䐭ا�سب ال䑅كتبية. 	 يَ�سِ
ف مزايا ال䐥أجهزة ال䑅حمولة واأجهزة ال䐭ا�سب ال䑅كتبيةوعيوبها. 	 ّ児يُعر
ا لتطبيق هاتف م䔭مول. 	 ّ克لي ّ兎وذجًا اأو䙅م ن ّ児يُ�سم

لية ّ兎أو䐥2. النمذجة ال

ال䐥أدوات
	  )Pencil Project( بن�سل بروجكت
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مرحلة التحليل ف䅊 دورة حياة تطوير الب⠱م䔬يّات 
Analysis Phase of the SDLC

كم��ا ت⩅ ذك��ره ف䅊 الدر���س ال�س��ابق، 侏ُُك��ن تق�س��يم دورة حي��اة تطوي��ر الب⠱م䔬يّات اإل䑉 خم���س مراحل: اأولها مرحل��ة التحليل، وفيها 
ا ف䅊 ه��ذه ال䑅رحلة  ��ل النظ��ام م��ع ال䑅ُ�س��تخدِمي䩆 لتحدي��د م��ا يحتاج��ون اإلي��ه بدق��ة، ول䐥إج��راء درا�س��ة ال䐬��دوى، ويت��م اأي�سً ّ児ُُل佲 يجتم��ع

البحث عن تفا�سيل النظام ال䑅طلوب اأو اأي متطلّبات قد يطرحها العميل.
:䩆ق�سمي 䑉تطلّبات اإل䑅تنق�سم هذه ال

1. ال䑅تطلّبات الوظيفيّة.
2. ال䑅تطلّبات غر الوظيفيّة.

Functional Requirements تطلّبات الوظيفيّة䑅ال
د ب�س��ورة اأ�سا�س��ية الوظائ��ف الت��ي يج��ب عل��ى النظ��ام القي��ام به��ا، وم��ن اأك��ر  ّ児تطلّب��ات الوظيفيّ��ة باأنه��ا م��ا يُح��د䑅ف ال ّ兎تُع��ر

ال䑅تطلّبات الوظيفيّة �سيوعًا ما يلي:
متطلّبات قواعد العمل والوظائف ال䐥إدارية.	 
وظائف النظام ال䐮ا�سة بت�سحيح ال䑅عُامَل䐧ت وتعديلها واإلغائها.	 
م�ستويات ال䑅�سادقة وال�سل䐧حيات ف䅊 النظام.	 
الواجهات ال䐮ارجية للنظام.	 
متطلّبات اإ�سدار �سهادات ال䐥عتماد للنظام.	 
متطلّبات تقدي䩅 التقارير.	 

Link to digital lesson

الدر�س ال䐥أول
التحليل

من ال䐣أمثلة على ال䑅تطلّبات الوظيفيّة:

1. اإر�سال النظام بريدًا اإلكت⨱ونيًا للتاأكيد عند تقدي䩅 طلب.
2. اإتاحة النظام اإمكانيّة ت⨮قّق ال䑅ُ�ستخدِمي䩆 من ال䐭�سابات با�ستخدام اأرقام هواتفهم.

.䙊إلكت⨱ون䐥ل بريدهم ال䐧إخبارية من خل䐥الن�سرة ال 䅊نة بالت�سجيل ف ّ児دو䑅3. �سماح النظام لزوار ال
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1

1  �فتح بن�شل بروجكت وطابق بين ما تمثله �لأأ�شكال �أدناه ووظيفتها:

نقطة بداية / نهاية

اإدخال اأو اإخراج البيانات

مُ�ستند 

قرار

عملية

ل مو�سِّ

1

4

2

5

3

6

تمرينات

79

حل التمرينات

6

1

2

5

3

4
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2  طَابِق بين �لمتطلّبات �لتالية و�أمثلتها فيما يلي:

الأأمان.

الموثوقية.

الواجهات الخارجية للنظام.

متطلّبات تقديم التقارير.

الأأداء.

متطلّبات اإ�شدار �شهادات الأعتماد للنظام.

الوظائف الأإدارية.

1 متطلّبات وظيفيّة

2 متطلّبات غير 
وظيفيّة

80
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3

د الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي: خاطئة�صحيحةحدِّ

1. يُُمكن اأن تبقى هوية ال�شخ�ص الذي تتم مقابلته مجهولة.

2. يجب اأن تتم عملية الملاحظة المبا�شرة اأثناء ا�شتخدام المُ�شتخدِمين للنظام.

3. يُظهر فح�ص توثيقات النظام الت�شاميم الحالية للمُخرَجات والمدُخَلات.

4.  يُُمك��ن الح�ش��ول عل��ى اإجاب��ات غ��ر كافي��ة فيم��ا يتعل��ق بوظائ��ف النظ��ام م��ن خ��لال فح���ص 
الوثائق الموجودة.

5. تُعدُّ الاإجابات المقدمة من خلال الا�شتِبانات ذات م�شداقية كبرة.

6.  يُُمك��ن تق��ديم �ش��رح اإ�ش��افي لاأ�ش��ئلة الا�ش��تِبانات اإذا وَج��د ال�ش��خ�ص �شعوب��ةً في فه��م معن��ى 
ال�شوؤال.

7. قد يت�شرف ال�شخ�ص المراد مراقبته ب�شكلٍ مختلف عن طبيعته اأثناء الملاحظة المبا�شرة.

81

 من المفُتر�ض �أن يُجيب التوثيق ال�صحيح عن هذه الأأ�سئلة.  

 من المفُتر�ض �أن يكون المعنى وا�ضحًا دون تقديم �شرح �إ�ضافي. 
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4  طَابِق كل من �لمتطلّبات �لتالية مع �أمثلتها فيما يلي:

ط �ل�شبكي �لمخُطَّ ط �ل�شجري �لمخُطَّ ط �شير �لعمل مُُخطَّ

ط �ل�شبكي �لمخُطَّ ط �شير �لعمل مُُخطَّ ط �ل�شجري �لمخُطَّ

ط حالة �لا�شتخد�م مُُخطَّ ط �شير �لعمل مُُخطَّ ط �ل�شجري �لمخُطَّ

82
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طات التالية: 5  اذكر ا�ستخدامًا واحدًا لكل من المخُطَّ

ط �سير العمل: 1. مُُخطَّ

ط حالة الا�ستخدام: 2. مُُخطَّ

ط ال�سجري: 3. المخُطَّ

ط ال�سبكي: 4. المخُطَّ

83

طات �سير العمل لإإظهار تدفق العمليات �أو المهام خلال كل مرحلة من مراحل دورة تطوير البرمجيّات. يُُمكن ا�ستخدام مُُخطَّ

ع��ة للنظ��ام �أثن��اء مرحل��ة التحلي��ل في دورة حي��اة تطوي��ر  ط��ات حال��ة الا�س��تخدام قَيِّم��ة للغاي��ة في تمثي��ل المتطلّب��ات الُُمجمَّ تُع��دُّ مُُخطَّ
البرمجيّ��ات.

   

��ط عل��ى نط��اق وا�س��ع لعر���ض الطبيع��ة الهرمي��ة لل�ش��ركة �أو لمه��ام م�ش��روع م��ا، كم��ا يُُمك��ن ا�س��تخدامه لتمثي��ل  يُ�س��تخدم ه��ذا المخُطَّ
الاحتم��الات ال�ش��رطية في الريا�ضي��ات.

  

ط على نطاقٍ وا�سع في تطوير المواقع والتطبيقات. يُ�ستخدم هذا المخُطَّ
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Designing the Home Screen ت�سميم ال�سفحة الرئي�سة
ا يعر�س ر�صالة عند ال�صغط عليه. ّ克الدر�س ال�صابق، وقدت�صمنت زر 䅊لقد اأن�صاأت ال�صا�صة الرئي�صة لتطبيقك ف

�صت�صيف ال䐥آن بع�س ال䐥أزرار ال䑅فيدة اإل䑉 ال�صا�صة الرئي�صة لتطبيقك، ثم �صتُجري بع�س التغيرات على مظهرها.

3

4

6

8

5

7

ن  ّ児ا�صتخدِم مُكو
VerticalArrangement )الترتيب 

العمودي( لعر�س مجموعة من 
نات واحدة تحت ال䐥أخرى. ّ児المُكو

䙊الدر�س الثان
اإ�سافة ال䑅زيد من العنا�سر اإل䑉 التطبيق

1

2

ن VerticalArrangement (الرتيب العمودي): ّ児إ�سافة مُكو䐣ل

 	2 1 ثم ا�صغط على Delete )حذف(. د زر Visit_KSA )زيارة _ال䑅ملكة العربية ال�صعودية(،  ّ児نات( حد ّ児كُو䑅ال(Components من ق�صم
 	 䅊ال�صا�صة عن طريق �صحبه واإفاته ف 䑉الت⨱تيب العمودي( اإل( VerticalArrangement ن ّ児كُو䑅التخطيط(، اأ�صف ال( Layout موعة䔬من م

 3 Viewer )العار�س(. 

 	Center:3 䑉أفقية( اإل䐥حاذاة ال䑅ال( AlignHorizontal خا�صية 䩆ّعي ،)الت⨱تيب العمودي( VerticalArrangement1 ن ّ児من مُكو 
5 وخا�صية BackgroundColor )لون  4 وخا�صية AlignVertical )ال䑅حاذاة العمودية( اإلCenter:2 䑉 )ال䑅نت�صف:2(،  )ال䑅نت�صف: 3(، 

6 ال䐮لفية( اإلNone 䑉 )بدون(. 
 	8 7 وخا�صية Width )العر�س( اإلFill parent 䑉 )تعبئة ال䑅�صاحة(.  ا�صبط خا�صية Height )ال䐥رتفاع( اإلFill parent 䑉 )تعبئة ال䑅�صاحة(، 

ن VerticalArrangement )الت⨱تيب العمودي( ّ児135 �صكل 3.17: اإ�صافة مُكو
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1  اأجب عن الأأ�سئلة التالية بناءً على ما تعلمته في هذا الدر�س:

ناته. 1. ما المق�سود بالتفاعل بين الإإن�سان والحا�سب )HCI(؟ اذكر مُكوِّ

2. ما المق�سود بت�سميم واجهة المُ�ستخدِم )UI(؟

ف باإيجاز الفرق بين تجربة المُ�ستخدِم )UX( وواجهة المُ�ستخدِم )UI(؟ 2  �سِ

 )UX( تجربة المُ�ستخدِم)UI( واجهة المُ�ستخدِم

تمرينات
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 �ي�ش�يرر م�صطل��ح التفاع��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب )HCI( �إلى مج��ال درا�س��ة التفاع��ل ب�ينن الب�ش��ر و�أجه��زة الحا�س��ب، حي��ث يهت��م 
ه��ذا المج��ال بت�صمي��م وتكيي��ف الأأنظم��ة المخُتلف��ة للا�س��تخدام الب�ش��ري، م��ع التركي��ز عل��ى ت�صمي��م الواجه��ات المُ�س��تخدَمة م��ن 

الأأ�ش��خا�ص �أو المُ�س��تخدِمون و�أجه��زة الحا�س��ب.
 �يهت��م الباحث��ون في ه��ذا المج��ال بالطرائ��ق الت��ي يتفاع��ل بها الب�ش��ر م��ع �أجهزة الحا�س��ب، وتقني��ات الت�صميم المختلفة التي ت�س��مح 

لهم بالتفاعل مع �أجهزة الحا�سب بطرائق مبتكرة.
 �بُني��ت قواع��د التفاع��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب عل��ى ثلاث��ة �أُ�س���س ه��ي: المُ�س��تخدِم، والحا�س��ب، وعملي��ة التفاع��ل، والت��ي يت��م 

تعريفه��ا عل��ى �أنه��ا تدف��ق المعلوم��ات ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب.     

 واجه��ة المُ�س��تخدِم )UI( ه��ي نقط��ة التفاع��ل والتوا�ص��ل ب�ينن الإإن�س��ان والحا�س��ب داخ��ل الجه��از، ويُُمك��ن الق��ول ب���أن واجه��ة 
��ن الأأزرار، والن�صو���ص المق��روءة، وال�ص��ور، و�أ�ش��رطة التمري��ر، وحق��ول �إدخ��ال  المُ�س��تخدِم ه��ي ال�ش��كل الر�س��ومي للتطبي��ق، وتت�ضمَّ
��ا عل��ى تخطيط  الن���ص، �إ�ضاف��ة �إلى العدي��د م��ن العنا�ص��ر الأأخ��رى الت��ي يتفاع��ل معه��ا المُ�س��تخدِم. تحت��وي واجه��ة المُ�س��تخدِم �أي�ضً
ال�شا�ش��ة، والانتق��الات، والت�أث�يررات المتحرك��ة لواجه��ة المُ�س��تخدِم الر�س��ومية، وجمي��ع التفا�صي��ل الدقيق��ة للتفاع��ل، و�أي ت�أث�يررات 

ر�س��ومية بحاج��ة �إلى ت�صمي��م.    

ز على العنا�صر المرئية والتفاعلية للمُنتَج. تُركِّ ز على التجربة العامة للمُ�ستخدِم. تُركِّ

تتعامل مع �شكل المنُتَج ومظهره وطريقة عر�ضه.
الا�س��تخدام،  و�س��هولة  المُ�س��تخدِم،  ر�ض��ا  م��ع  تتعام��ل 

الو�ص��ول. و�إمكاني��ة 

ا. تهدف �إلى �إن�شاء واجهات ب�سيطة وجذابة ب�صريًّ تهدف �إلى تح�سين جودة تفاعل المُ�ستخدِم مع المنُتَج.

ط��ات الأأل��وان،  ��ن الت�صمي��م الجرافيك��ي، ومُُخطَّ تت�ضمَّ
والطباعة.

والنم��اذج  المُ�س��تخدِمين،  وتعليق��ات  البح��ث،  ��ن  تت�ضمَّ
الأأولي��ة.

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

حل التمرينات
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3

( اأمام نوع الجهاز المنا�صب لكل و�صف من الأأو�صاف التالية:  اأجهزة الحا�صب �صع علامة )
الأأجهزة المحمولةالمكتبية

1. اأجهزة قليلة التكلفة وبموا�صفات عالية.

2. يُُمكن اأن ي�صل حجم �صا�صتها اإلى 30 بو�صة.

3. تحتوي على �صا�صة ذات دقة اأعلى.

4. خفيفة الوزن ويُُمكن و�صعها داخل الجيب.

5. يتم تو�صيلها عادةً بالفاأرة ولوحة المفاتيح.

قارن بين الو�صائل التي تت�صل بها اأجهزة الحا�صب المكتبية والأأجهزة المحمولة بالأإنترنت.  4

92

)Ethernet( م��ن خ�الال بطاق��ة  �إيثرن��ت  ال�س��لكية  ب�إمكاني��ة الات�ص��ال ب�ش��بكة الإإنترن��ت  �أجه��زة الحا�س��ب المكتبي��ة  ��ز  • ��تتميَّ
الات�ص��ال بال�ش��بكة، ويتطل��ب �أغلبه��ا بطاق��ة خارجي��ة للات�ص��ال بال�ش��بكة اللا�س��لكية، �أم��ا �أجه��زة الحا�س��ب المحمول��ة فيحت��وي 

معظمه��ا عل��ى بطاقت��ي �ش��بكة: لا�س��لكية و�س��لكية.

   
الإإنترن��ت،  �إلى  للو�ص��ول  اللا�س��لكية   )Wi-Fi( ف��اي  واي  ب�ش��بكات  الات�ص��ال  اللوحي��ة  والأأجه��زة  الذكي��ة  للهوات��ف  • يُُم�ك��ن 
ا الات�صال ب�شبكة بيانات الجوال التي تتيح الو�صول �إلى الإإنترنت من  ويُُمكن للهواتف الذكية ومعظم الأأجهزة اللوحية �أي�ضً

�أي م��كان تقريبً��ا، ولكنه��ا ق��د تك��ون �أك�رثر تكلفة.    

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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92
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5

د الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي: خاطئة�صحيحةحدِّ

1. يهتم التفاعل بين الأإن�صان والحا�صب )HCI( ح�صريًا بتطوير منطق الأأعمال للتطبيقات.

2.  م��ن اأه��م اأوج��ه الت�ص��ابه ب��ين تجرب��ة الهات��ف المحم��ول وجه��از الحا�ص��ب المكتب��ي ا�ص��تخدام 
الأأ�صخا�ص لها بالطريقة نف�صها، وللمهام نف�صها.

3. ي�صمل التفاعل بين الأإن�صان والحا�صب )HCI( المجال العلمي للعلوم المعرفية.

4. لأ يوؤثر نظام الت�صغيل على �صرعة الهاتف المحمول اأو الحا�صب المكتبي.

5. تمنحك الأأجهزة المحمولة و�صولًأ كاملًًا اإلى جميع موارد الجهاز.

6. تُعدُّ �صبكات بيانات الهاتف المحمول اأرخ�ص و�صيلة للًات�صال بالأإنترنت.

نات واجهة المُ�صتخدِم الر�صومية نف�صها. 7.  يَ�صتخدِم مايكرو�صوفت ويندوز وقوقل اأندرويد مُكوِّ

8.  يتمتع مُ�صتخدِمو الأأجهزة المحمولة باإمكانية ت�صفح الأإنترنت اأثناء تنقلهم اأو اأثناء ا�صتخدام 
و�صائل النقل العام.

9.  يَ�ص��تخدِم الأأ�ص��خا�صُ في البيئ��ات المكتبيّ��ة الأأجه��زةَ المحمول��ة اأك��ر م��ن ا�ص��تخدام اأجه��زة 
الحا�صب.

10.  يوؤثر الأختلًاف في ا�ص��تخدام الهواتف الذكية واأجهزة الحا�ص��ب المكتبية على طريقة عمل 
مواقع الويب والتطبيقات التي يجب اأن تعمل ب�صكلٍ جيد على كل جهاز.

93
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يدر�س التفاعل الكامل بين الإإن�سان والحا�سب.

هناك اختلافات في الأأداء.

لا تمنحك الأأجهزة المحمولة حق الو�صول الكامل.

يُُمكن �أن تكون باهظة الثمن.

لا ي�ستخدمان نف�س مكونات واجهة المُ�ستخدِم الر�سومية.

�أجهزة الحا�سب المكتبية هي الأأجهزة الرئي�سة المُ�ستخدَمة.
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6  اأدرج بع���ض مي��زات واجه��ة المُ�س��تخدِم )UI( وتجرب��ة المُ�س��تخدِم )UX( الرئي�س��ة لنظام��ي ت�س��غيل مايكرو�س��وفت وين��دوز 
وقوقل اأندرويد.

ح الاختلاف بين اأنظمة ت�سغيل اأجهزة الحا�سب المكتبية والهواتف المحمولة. 7  و�سِّ

نظام ت�سغيل قوقل اأندرويدنظام ت�سغيل ويندوز

94

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

Student's Book Page Number

94

• �عنا�صر �شبه �شفافة، وت�أثير �أكريليك، وظلال.

التطبيق��ات  مُ�س��تخدِم متنا�س��قة خ�الال  • �عنا�ص��ر واجه��ة 
والنظ��ام.

التطبيق��ات  مُ�س��تخدِم متنا�س��قة خ�الال  • �عنا�ص��ر واجه��ة 
والنظ��ام.

• ��أيقونات م�سطحة، وا�ستخدام الأألوان الجريئة والظلال.

اللم���س  مُ�س��تخدِم قابل��ة للتكي��ف م��ع مُدخَ�الات  • �واجه��ة 
والف���أرة ولوح��ة المفاتي��ح.

• �واجهة مُ�ستخدِم �سهلة اللم�س.

• �قوائ��م ذات نم��ط )قائم��ة مخفي��ة(، و�أ�ش��رطة �أدوات نم��ط 
)ال�شريط(.

��ل  تنقُّ و�أ�ش��رطة  مخفي��ة(،  )قائم��ة  نم��ط  ذات  • �قوائ��م 
. �س��فلية

• ��تم ت�صمي��م �أنظم��ة ت�ش��غيل �أجه��زة الحا�س��ب المكتبي��ة والمحمول��ة لتحقي��ق الا�س��تفادة الق�ص��وى م��ن وح��دات المعالج��ة المركزي��ة 
ال�س��ريعة، وم�س��احة القر�ص الكبيرة، والم�س��احة الكبيرة لذاكرة الو�صول الع�شوائي، وا�ستخدام ميزات الرقائق الجديدة التي لا 

تمتلكه��ا معظ��م الأأجه��زة المحمول��ة. يُع��دُّ نظ��ام ت�ش��غيل مايكرو�س��وفت مغل��ق الم�صدر.

• ��تم ت�صمي��م �أنظم��ة ت�ش��غيل الأأجه��زة المحمول��ة �أندروي��د )Android( و�آي �أو �أ���س )iOS( لتعم��ل عل��ى مجموع��ة مح��ددة م��ن 
نات، ويوجد كذلك تقييدات على متطلّب��ات الأأجهزة لارتباط بيئة  الأأجه��زة م��ع من��ح المُ�س��تخدِم �إمكانية الو�صول المقي��د �إلى المكُوِّ
ا ت�ش��غيل �أح��دث التطبيقات على نظام ت�ش��غيل قديم،  تطبيق��ات الأأجه��زة المحمول��ة بمي��زات خا�ص��ة ب�أجه��زة معين��ة. لا يُُمكن �أي�ضً

والعك���س �صحي��ح. يُع��دُّ نظ��ام الت�ش��غيل �أندروي��د مفت��وح الم�صدر.

• يوجد مركز �إ�شعار لإإدارة الإإ�شعارات.• �يوجد مركز عمل لإإدارة الإإ�شعارات والإإعدادات ال�سريعة.



System Design ت�سميم النظام
نات��ه وواجهات النظام،  ّ児رحلة ت⨮ديد عنا�سر النظام ومُكو䑅ل ه��ذه ال䐧مرحل��ة ت�سمي��م النظ��ام تل��ي مرحل��ة التحلي��ل، حيث يتم خل
نات ال䐥أجهزة واأنظمة الت�سغيل والب⠱م䔬ة والتكامل  ّ児ا العمل على ت⨮ديد اأو ت�سميم هيكلية النظام ومُكو وت�سمل هذه ال䑅رحلة اأي�سً

مع ال䐥أنظمة ال䐥أخرى وم�سائل ال䐥أمان ف䅊 النظام.

The Main Operations of the Design Phase رحلة الت�سميم䑅العمليات الرئي�سة ل
ز  ّ児مرحلة الت�سميم حول ال�س��كل الذي �س��تبدو عليه واجهات النظام، وكيفية عمل وظائف النظام. تُرك 䅊يتمحور العمل ف
ز ال䐥أجزاء ال䐥أخرى على كيفية ا�س��تجابة النظام وتفاعله  ّ児يزات الفنية للنظام بينما تُرك䑅رحلة على ال䑅بع�س اأجزاء هذه ال

مع ال䑅ُ�ستخدِم.

العمليات ال䐥أخرى ال䑅ت�سمنة اأثناء مرحلة الت�سميم 
Other Operations Involved During the Design Phase

ت�سميم ال䑅دُخَل䐧ت ال䑅عتمدة على ال�سا�س��ة، والتي ت�س��مل ت�سميم طريقة اإدخال البيانات اإل䑉 النظام، 	 
وذلك من خل䐧ل �سناديق الن�سّ والقوائم ال䑅نُ�سدلة والنماذج وغي䨱ها.

��ن مظه��ر قوائ��م النظ��ام اأو �سفح��ات الوي��ب اأو 	  ّ兎س��تخدِم، والت��ي تت�سم�ُ䑅ط��ات واجه��ة ال ّ兎ط䔮ُت�سمي��م م
طات الهيكلية اأداةً رائعة لهذه العملية. ّ兎خُط䑅ال ّ兏التطبيقات، وتُعد

ت�سمي��م تقاري��ر النظ��ام، والت��ي ت�س��مل عملية ت�سميم م䔮ُرَج��ات النظام مثل: تقارير ال䐥�س��تخدام، اأو 	 
ال䑅لخ�سات، اأو البيانات ال䐥إح�سائية والفواتي䨱، وال䐥أنواع ال䐥أخرى من التقارير ال䑅طبوعة.

ت�سميم ال䑅خُرَجات ال䑅عتمدة على ال�سا�سة، والتي ت�سمل ما يتم عر�سه على ال�سا�سة، وتقارير النظام 	 
كنتائج البحث اأو ر�سائل ال䐮طاأ اأو اأي نوع من التقارير التي تظهر على ال�سا�سة فقط.

ت�سمي��م الهي��اكل ال䐮ا�س��ة بتخزي��ن البيان��ات، ب⡅��ا ف䅊 ذل��ك ت�سميم كيفية تخزي��ن البيانات ف䅊 قواعد 	 
البيانات وال䐬داول.

ن كيفية منع 	  ّ兎ت وقواعد التحقق من البيان��ات بحيث تت�سم䐧دُخَل䑅ت�سمي��م قواع��د التحق��ق م��ن �سح��ة ال
اإدخال البيانات غي䨱 ال�سحيحة اأو اأخطاء النظام وكيفية التحقق من �سحتها.   

الدر�س الثالث
䑊ّل兎وذج اأو䙅اإن�ساء ن
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لية مع الأأو�ساف المنا�سبة. طَابِق النماذج الأأوَّ  1

يُُمكن اأن يكون مُكلفًا وي�ستغرق وقتًا طويلًًا.

يُُمكن اإجراء التغييرات عليه ب�سهولة وب�سرعة.

يُُمكن اإن�ساوؤه على الورق.

يتم ا�ستخدامه في المراحل المتو�سّطة لتطوير 
المنُتَج.

ز عليها اأكثر من  يُُمثل وظائف النظام ويُركِّ
المظهر.

هو النموذج الأأوَّلي الأأقرب لما �سيبدو عليه 
المنُتَج النهائي.

النموذج الأأوَّلي عالي 
الدقة

النموذج الأأوَّلي 
منخف�ض الدقة

النموذج الأأوَّلي 
متو�سط الدقة

1

2

3
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لية؟ 2  ما فوائد النمذجة الأأوَّ

3  ما الن�صائح التي يجب اتباعها عند اإعداد النموذج الأأوَّلي؟

110

• ا�ستثمر الوقت في �إن�شاء النموذج دون الدخول في تفا�صيل كثيرة. 
• �ضَعْ �أهدافَ المنُتَج ن�صب عينيك �أثناء العمل. 

• �ضَعْ المُ�ستخدِم في اعتبارك �أولًًا.

��ا للت�صمي��م لفه��م �ش��كل المنُتَ��ج النهائ��ي  لي��ة ت�ص��ورًا قويًّ ��ر النم��اذج الأأوَّ لا تُوفِّ
المطل��وب  الت�صمي��م  فه��م خلفي��ات  عل��ى  ��ا  �أي�ضً الفري��ق  وت�س��اعد  ومظه��ره، 

وطبيع��ة المنُتَ��ج والفئ��ة الم�س��تهدفة.   
فهم �أف�ضل لمحتوى الت�صميم  

م��ن  والملاحظ��ات  التعليق��ات  جمْ��ع  لي��ة  الأأوَّ النم��اذج  با�س��تخدام  يُُمك��ن 
الأأ�ش��خا�ص المعني�ينن في كل مرحل��ة م��ن مراحل تطوي��ر المنُتَج، وذل��ك لإإ�ضافة 
م��ا  ��ا لاختب��ار  و�أي�ضً المنُتَ��ج،  �أج��زاء م��ن  �أو لإإع��ادة ت�صمي��م  مي��زات جدي��دة 
ينا�س��بهم وم��ا لا ينا�س��بهم وفقً��ا للأأه��داف المح��ددة للتطبي��ق قي��د الإإن�ش��اء.   

ت�سهيل عملية الح�صول على التغذية الراجعة   

لي��ة ب�إج��راء مناق�ش��ات متعددة ب�ش���أن التغي�يررات في العمل  ت�س��مح النم��اذج الأأوَّ
ل ه��ذه العملي��ة اعتم��اد  قب��ل الدخ��ول في مرحل��ة التطوي��ر النهائي��ة، وت�س��هِّ

التغي�يررات المنا�س��بة، وت�ضم��ن بِن��اء متطلّب��ات واقعي��ة تلب��ي ه��دف التطبي��ق.     
التحقق من �صحة التعديلات قبل التطوير 

ت�س��اعد التغي�يررات المبك��رة عل��ى تحقي��ق الأأه��داف ب�ش��كلٍ �أ�س��رع، ويُع��دُّ �إج��راء 
التعدي�الات في المراح��ل النهائي��ة من الم�ش��روع �أمرًا مكلفً��ا للغاية، وقد يتطلب 
�إع��ادة هيكل��ة جذري��ة للمُنتَ��ج ومزي��دًا م��ن التفك�يرر و�إع��ادة ال�صياغ��ة. يتي��ح 
امت�الاك نم��وذج �أوَّلي جاه��ز �إج��راء التغي�يررات اللازم��ة مبك��رًا قب��ل ا�س��تثمار 

كث�يرر م��ن الوق��ت والجه��د في �إن�ش��اء المنُتَ��ج النهائ��ي.  

ر الوقت والتكلفة  التغييرات المبكرة توفِّ

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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دْ طرائق النمذجة الثلاث؟ 4  عَدِّ

.)Visit Saudi Arabia( 5  اأكمل النموذج الأأوَّلي لتطبيق زيارة المملكة العربية ال�سعودية

1. افتح النموذج الأأوَّلي للتطبيق با�ستخدام برنامج بن�سل بروجكت.
2. اأ�سف �سفحةً جديدةً اإلى الم�سروع.

3. اأن�سئ �سا�سةً لعر�ض اأحد المعالم المميَّزة في مدينة الريا�ض.
ة، بالطريقة التي قمت فيها بذلك لمدينة الريا�ض، وذلك كالتالي: 4. اأن�سئ ثلاث �سا�سات جديدة لمدينة جِدَّ

ة.	  �سا�سة واحدة لعر�ض اثنين من المعالم المميزة لمدينة جِدَّ
ة.	  �سا�ستين لعر�ض كلٍ من الَمعْلَمين ال�سابقين لمدينة جِدَّ

111

• النموذج الأأوَّلي منخف�ض الدقة:
لية، ويتم تنقيحه با�ستمرار طوال هذه المراحل.      �عادة ما يتم �إن�شاء هذا النموذج على الورق في مراحل الت�صميم الأأوَّ

• النموذج الأأوَّلي متو�سط الدقة:
     �ه��و نم��وذج يت��م �إن�ش��ا�ؤه لمح��اكاة وظائ��ف النظ��ام وتمثيله��ا، مهم��ا كان��ت تل��ك الوظائ��ف �صغ�يررة �أو مح��دودة، ويت��م �إن�ش��اء النم��وذج 

بناءً على �س��يناريوهات ا�س��تخدام محددة.

• النموذج الأأوَّلي عالي الدقة:
    �غالبً��ا م��ا يت��م الخل��ط ب�ينن ه��ذا النم��وذج والمنُتَ��ج النهائ��ي نظ��رًا لت�ش��ابههما في المظه��ر وفعالي��ة بع���ض وظائ��ف النظ��ام في ه��ذا 

النم��وذج، وتُع��دُّ النم��اذج عالي��ة الدق��ة الأأف�ض��ل في �إعط��اء تجرب��ة واقعي��ة مماثل��ة للمُنتَ��ج ووظائف��ه الفعلي��ة.   

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح:  يمكن الو�صول للحل من خلال الملف
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  (MIT App Inventor) MIT رع التطبيق��ات��䔮ه��ذه الوح��دة م 䅊سي�س��تخدِم الطال��ب ف�
لتطوي��ر تطبي��ق تفاعل��ي حقيق��ي للهات��ف ال䑅حم��ول يهدف اإل䑉 ت�س��جيع ال�س��ياحة ف䅊 ال䑅ملكة 
العربية ال�سعودية. و�سي�ستخدِم النموذج ال䐣أو兎ّل䑊 الذي اأن�ساأه ف䅊 الوحدة ال�سابقة لت�سميم 

واجه��ة ال䑅ُ�س��تخدِم ث��م يُب⠱مِج التطبيق.

اأهداف التعل兏ّم 
بنهاية هذه الوحدة �سيكون الطالب قادرًا على اأن:

ا ل䐣إن�ساء واجهة ال䑅ُ�ستخدِم. 	 ّ克ا �سبكي ّ克لي ّ兎وذجًا اأو䙅يَ�ستخدِم ن
م واجهة ال䑅ُ�ستخدِم للتطبيق.  	 ّ児يُ�سم
ق ال䑅ل䐧حظات حول النموذج ال䐣أو兎ّل䑊 لتح�سي䩆 التطبيق. 	 ّ児يَجمع ويُطب
ر التّطبيق بناءً على م䔬موعة من ال䑅وا�سفات. 	 ّ児يُطو
يُث⬱ي تطبيق الهاتف ال䑅حمول بال䑅حتوى. 	
نات ت⨫ربة ال䑅ُ�ستخدِم التفاعلية. 	 ّ児كو⡅ُحمول ب䑅ز تطبيق الهاتف ال ّ児يُعز

ال䐣أدوات
	 (MIT App Inventor) MIT رع التطبيقات䔮م

3. تطوير التطبيقات با�ستخدام 

م䔮رع التطبيقات
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جدول  . 3:1 اأمثلة على تطبيقات الهواتف الذكية

تطوير تطبيقات الهاتف ال䑅حمول
Developing Mobile Applications

ت�ص��به عملي��ة ت�صمي��م تطبيقات الهاتف ال䑅حم��ول وتطويرها عملية تطوير تطبيق موقع 
الويب اأو تطبيق حا�صب مكتبي.

.䙊إلكت⨱ون䐥يد ال⠱تطبيقات الب
تطبيقات التوا�صل ال䐥جتماعي.

تطبيقات التوا�صل وال䑅را�صلة الفورية.
تطبيقات ال䐮رائط.

التطبيق��ات ال䐥إداري��ة وال䐭كومي��ة كتطبيق��ات ال��وزارات اأو ال䑅�صت�ص��فيات اأو 
ال䑅دار�س.

األعاب الهاتف ال䑅حمول.

Stages of Creating Smartphone Applications مراحل اإن�ساء تطبيقات الهواتف الذكية

التحليل والت�سميم:
ن  ّ兎طًا يدويًا يت�صم ّ兎ُُط佳 ص��تهدفة، ثمّ اأن�ص��ئ له�䑅ال 䩆ص��تخدِمي�ُ䑅د فكرة التطبيق والهدف منه، وفئات ال ّ児البداية، حد 䅊ف

ح طريقة ارتباط هذه الواجهات ببع�صها. ّ児ختلفة، ويو�ص䑅صتخدِم ال�ُ䑅واجهات ال

التطوير:
ا�صتخدِم اأحد برامج تطوير تطبيقات الهواتف الذكية لتنفيذ الت�صميم الذي اأن�صاأته ف䅊 ال䑅رحلة ال�صابقة.

ال䐣ختبار:
اختب⠱ِ التطبيق وعَالِج اأي م�صاكل تظهر ف䅊 الب⠱م䔬ة اأو الت�صميم، ثم اأ�صف اللم�صات النهائية لعملك.

الن�سر والت�سويق:
قم بتحميل التطبيق حتى تتم ال䑅وافقة عليه وان�صره ف䅊 متجر التطبيقات.

 تطبيق الهاتف ال䑅حمول
:(Mobile Application)

يُع��د兏ّ تطبي��ق الهات��ف ال䑅حم��ول نوعً��ا م��ن 
مة للعمل على  ّ兎صم�ُ䑅ام��ج التطبيقي��ة ال⠱الب
ال䐥أجه��زة ال䑅حمول��ة، كالهوات��ف الذكي��ة 

وال䐥أجهزة اللوحية.

الدر�س ال䐣أول
MIT رع التطبيقات䔮م 䑉مقدمة اإل

 �صكل 3.1:  اأنواع تطبيقات ال䐥أجهزة ال䑅حمولة
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فْ المراحل الأأربع لتطوير تطبيقات الهاتف المحمول. 1  �صِ

2  ق��ارن ب��ن عملي��ة تطوي��ر تطبيق��ات الأأجه��زة المحمول��ة با�ص��تخدام مخ��رع التطبيق��ات MIT وتطويره��ا بالطرائ��ق 
التقليدية. 

تمرينات

133

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

 �مخ�تررع التطبيق��ات MIT ه��و �أداة لتطوي��ر تطبيق��ات الهوات��ف الذكي��ة، حي��ث يُُمك��ن م��ن خلال��ه �إن�ش��اء التطبيق��ات دون الحاج��ة 
.)Scratch( إلى كتابة ن�صو�ص برمجية، با�ستخدام بيئة قائمة على اللبنات البرمجية الم�شابهة لبرنامج �سكرات�ش�

�س��ويفت  �أو   ،)Kotlin( كوتل��ن  �أو   ،)Java( جاف��ا  مث��ل:  خا�ص��ة  برمج��ة  بلغ��ات  المحمول��ة  الأأجه��زة  تطبيق��ات  تطوي��ر   �يمك��ن 
التطبيق��ات.    مخ�تررع  �أداة  با�س��تخدام  للتوزي��ع  التطبي��ق  تجهي��ز  ��ا  �أي�ضً يمك��ن   .)Swift(

• التحليل والت�صميم:
ن واجهات  طًا يدويً��ا يت�ضمَّ د فك��رة التطبي��ق والهدف منه، وفئات المُ�س��تخدِمين الم�س��تهدفة، ثمّ �أن�ش��ئ ل��ه مُُخطَّ     �في البداي��ة، ح��دِّ

ح طريقة ارتباط هذه الواجهات ببع�ضها. المُ�ستخدِم المختلفة، ويو�ضِّ

• التطوير:
    �ا�ستخدِم �أحد برامج تطوير تطبيقات الهواتف الذكية لتنفيذ الت�صميم الذي �أن��شأتَه في المرحلة ال�سابقة.

• الاختبار:
    اختبِِر التطبيق وعَالِج �أي م�شاكل تظهر في البرمجة �أو الت�صميم، ثم �أ�ضف اللم�سات النهائية لعملك.

• الن�شر والت�سويق:
    قم بتحميل التطبيق حتى تتم الموافقة عليه وان�شره في متجر التطبيقات.

حل التمرينات
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4   اأن�سئ تطبيقًا ب�سيطًا حول الدولة التي تودُّ زيارتها. 

اأ�سف �سا�سة جديدة با�سم Home )الرئي�سة(، واأدرج �سورة خلفية مع عَلمَ تلك الدولة.	 

اأ�سف زرّين با�سم Sightseeing )م�ساهدة المعالم( وUseful Information )معلومات مفيدة(.	 

 اأن�سئ �سا�سة جديدة وا�ستخدِم اأداة Label )الت�سمية( لكتابة بع�ض المعلومات المفيدة التي �ستظهر عند ال�سغط 	 
على الزرّ.

5  ما الدور الذي يلعبه النموذج الأأوَّلي ال�سبكي في عملية تطوير تطبيق ال�سياحة؟ 

.MIT 3  �سعْ قائمة بمزايا تطوير تطبيقات الأأجهزة المحمولة با�ستخدام مخترع التطبيقات

134

• �تمتاز هذه الأأداة بال�سهولة وال�سرعة في عملية التطوير، حيث يُُمكن تطوير التطبيق في �أقل من �ساعة واحدة.
• �تُ�س��اعد في تطوي��ر المه��ارات الإإبداعي��ة م��ن خ�الال ا�س��تخدام اللبن��ات البرمجي��ة الأأ�سا�س��ية، وم��ن ثَ��مّ التقلي��ل م��ن فُر���ص الوقوع 

في الأأخط��اء البرمجية.
• تُتيح �سهولة م�شاركة التطبيقات التي يتم �إن�شا�ؤها في هذا البرنامج.

• يُُم�ك��ن م��ن خلاله��ا الو�ص��ول �إلى العدي��د م��ن الوظائ��ف الأأ�سا�س��ية في الهات��ف المحم��ول، بم��ا فيه��ا المكالم��ات الهاتفي��ة والر�س��ائل 
الن�صيّ��ة الق�ص�ريرة ومُ�ست�ش��عرات المواق��ع، وال�ص��وت والفيديو وغيرها.

• يُُم�كنها حفظ البيانات عبر من�صات التخزين ال�سحابية.   

• � وقت التطوير �سيكون �أق�صر؛ لأأن قرارات ت�صميم تجربة المُ�ستخدِم وواجهة المُ�ستخدِم قد تم اتخاذها �سابقًا.
ره��ا برنام��ج مخ�تررع التطبيق��ات لت�صمي��م التطبي��ق ب�ش��كلٍ مطاب��ق ق��در الإإمكان للنم��وذج الأأوَّلي  • ��ستُ�س��تخدَم الأأدوات الت��ي يوفِّ

ال�ش��بكي للتطبيق، وتذكّر �أن النموذج الأأوَّلي ال�ش��بكي لا يمثِّل طريقة عر�ض التطبيق ب�صورته النهائية.

• �يت��م تنفي��ذ تغي�ريرات واجه��ة المُ�س��تخدِم والمي��زات الجدي��دة �أثن��اء عملي��ة تطوي��ر التطبي��ق، حي��ث يُُمك��ن الح�ص��ول عل��ى التغذي��ة 
الراجع��ة والملاحظ��ات م��ن خ�الال اختب��ار المُ�س��تخدِمين للتطبيق. 

.G12.SENG.S1.U3.L1.E4.aia :تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف
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ما ال䑅ق�سود بالتفاعل بي䩆 ال䐥إن�سان وال䐭ا�سب ؟
What is Human-Computer Interaction )HCI(

ي�س��ي䨱 م�سطل��ح التفاع��ل ب��ي䩆 ال䐣إن�س��ان وال䐭ا�س��ب )HCI( اإل䑉 م䔬��ال درا�س��ة التفاع��ل ب��ي䩆 الب�س��ر واأجهزة ال䐭ا�س��ب، حيث يهتم 
ه��ذا ال䑅ج��ال بت�سمي��م وتكيي��ف ال䐥أنظم��ة ال䑅خُتلف��ة لل䐧�س��تخدام الب�س��ري، م��ع الت⨱كي��ز عل��ى ت�سمي��م الواجه��ات ال䑅ُ�س��تخدَمة م��ن 

ال䐥أ�سخا�س اأو ال䑅ُ�ستخدِمون واأجهزة ال䐭ا�سب.
يهت��م الباحث��ون ف䅊 ه��ذا ال䑅ج��ال بالطرائ��ق الت��ي يتفاع��ل بها الب�س��ر م��ع اأجهزة ال䐭ا�س��ب، وتقنيات الت�سميم ال䑅ختلفة التي ت�س��مح 

لهم بالتفاعل مع اأجهزة ال䐭ا�سب بطرائق مبتكرة.
بُنيت قواعد التفاعل بي䩆 ال䐥إن�س��ان وال䐭ا�س��ب على ثل䐧ثة اأُ�س���س هي: ال䑅ُ�س��تخدِم، وال䐭ا�س��ب، وعملية التفاعل، والتي يتم تعريفها 

ق ال䑅علومات بي䩆 ال䐥إن�سان وال䐭ا�سب. ّ兏على اأنها تدف

تخ�س�سات التفاعل بي䩆 ال䐥إن�سان وال䐭ا�سب
Human-Computer Interaction Majors

تو�س��عت درا�س��ة التفاع��ل ب��ي䩆 ال䐥إن�س��ان وال䐭ا�س��ب لت�س��مل علومً��ا مُ�س��تقاةً م��ن م䔬ال䐥ت هند�س��ة 
العوامل الب�سرية والعلوم ال䑅عرفية وكذلك علوم ال䐭ا�سب.

يهت��م التفاع��ل ب��ي䩆 ال䐥إن�س��ان وال䐭ا�س��ب بال䐬وان��ب ال䑅عرفي��ة وال䐥أكاد侏ُي��ة 
ل�س��لوك ال䑅ُ�س��تخدِم، والت��ي تُع��د兏ّ م䔮ُرَجاته��ا مُدخَ��ل䐧ت اأ�سا�س��ية ف䅊 ال䑅ج��ال 
ال䑅ُ�س��تخدِم ت⨫رب��ة  ت�سميم��ات  لي��ه  اإ تَ�س��تِند  وال��ذي   التطبيق��ي، 

 )User Interface -UI( س��تخدِم�ُ䑅وواجهة ال )User Experience -UX(
للتطبيقات ال䑅ختلفة مثل تطبيقات الهواتف الذكية ومواقع الويب.

ب��ي䩆 ال䐣إن�س��ان  التفاع��ل  ب��ي䩆 الباحث��ي䩆 ف䅊 م䔬��ال  ��ال  ّ兎الفع التع��اون  اإن 
 䅊س��تخدِم ي��وؤدي ف�ُ䑅لواجه��ة وت⨫رب��ة ال 䩆م��ي ّ児سم�ُ䑅وال )HCI( ا�س��ب䐭وال

.䩆ستخدِمي�ُ䑅ت�سميمات مثالية تلبي احتياجات ال 䑉النهاية اإل

هند�سة العوامل 
الب�سرية

العلوم 
المعرفية

التفاعل بين ال䐥إن�سان 
والحا�سب

علوم الحا�سب

䙊الدر�س الثان
التفاعل بي䩆 ال䐥إن�سان وال䐭ا�سب

 �سكل 2.15: التفاعل بي䩆 ال䐥إن�سان وال䐭ا�سب
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 VerticalArrangementالأأفق��ي(، و HorizontalArrangement )الترتي��ب  ن��ات  مُكوِّ ت�س��اعدك  كي��ف  ��فْ  1  �سِ
)الترتي��ب العم��ودي( في ت�س��كيل مُُخط��ط �سا�س��ة الهات��ف المحم��ول.

ن Button )زرّ(. ن ListPicker )قائمة الخيارات( والمكُوِّ د الفرق بين المكُوِّ 2  حدِّ

تمرينات

151

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

ن��ات الترتي��ب الأأفق��ي والترتي��ب العم��ودي ه��ي حاوي��ات ت�س��مح ل��ك بمح��اذاة عنا�ص��ر واجه��ة المُ�س��تخدِم الأأخ��رى داخله��ا،  مُكوِّ
وت�س��اعدك عل��ى �إن�ش��اء ترتيب��ات مخ�ص�ص��ة ومعق��دة في ال�شا�ش��ة.

ن ListPicker )قائم��ة الخي��ارات(: عن��د ال�ضغ��ط علي��ه، يظه��ر عل��ى ال�شا�ش��ة قائم��ة م��ن الخي��ارات الت��ي يُُمك��ن ال�ضغ��ط  مُك��وِّ
عليها.

ن Botton )زرّ(: لديه وظائف مخ�ص�صة �أكثر عند ال�ضغط عليه. مُكوِّ

حل التمرينات
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��م تطبيقً��ا بترتي��ب عم��ودي وترتيب��ن �أفقي��ن، ويج��ب �أن يحت��وي كل ترتي��ب �أفق��ي عل��ى زرّي��ن، و�أن تك��ون جمي��ع  3  �صمِّ
ن��ات. ��ع خا���ص به��ا. ��ص��تخدِم خ�صائ���ص �لمح��اذ�ة �لمنا�ص��بة للمُكوِّ ن��ات في مُُجمَّ �لمكُوِّ

ع خارجي،  ��م �صا�ص��ة �أخ��رى للتطبي��ق �أع��اه تحت��وي عل��ى HorizontalArrangement )�لترتي��ب �لأأفق��ي( كمُجمَّ 4  �صمِّ
ن��ات في  وترتيب��ن عمودي��ن VerticalArrangement )ترتي��ب عم��ودي( م��ع �أزر�ر بد�خلهم��ا، و�ص��تكون جمي��ع �لمكُوِّ

نات. ع �لخا�ص بها. ��صتخدِم خ�صائ�ص �لمحاذ�ة �لمنا�صبة للمُكوِّ منت�صف �لمجُمَّ

��م �صا�ص��ة �أخ��رى للتطبي��ق �أع��اه تحت��وي عل��ى VerticalArrangement )ترتي��ب عم��ودي(، وثاث��ة �صف��وف  5  �صمِّ
م��ن HorizontalArrangement )�لترتي��ب �لأأفق��ي(، و�ص��يحتوي كل �ص��ف HorizontalArrangement )ترتي��ب 
عها  نات مرتبة في و�صط مُُجمَّ �أفقي( على �صورتن، حيث ت�صير كل �صورة �إلى ريا�صة مختلفة. تاأكد من �أن جميع �لمكُوِّ

و�أن كافة �ل�صور لها �لأأبعاد نف�ص��ها. 
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Variables in App Inventor  رع التطبيقات䔮م 䅊ات ف䨱ّتغي䑅ال
يتي��ح ل��ك مخت��رع التطبيقات )App Inventor( اإن�ص��اء ال䑅تغرّات والتحكم 
به��ا، حي��ث 侏ُُك��ن تكوين ال䑅تغرّات وتهيئتها باأن��واع متعددة من البيانات، مثل 
ال䐥أرقام الع�صرية وال�صا�صل الن�صيّة. يوجد للمتغرّات ف佳 䅊ُت⨱ع التطبيقات 

نطاقات 佳ُ�ص�صة لعملها كما يلي:
ع��ام )侏 :)Globalُُك��ن الو�ص��ول اإل䑉 ال䑅تغ��رّات م��ن خ��ال جمي��ع عملي��ات 	 

التحكم وال䐥إجراءات واللبنات الب⠱م䔬ية.
佲ُل��ي )Local(: ل侏 䐥ُُك��ن الو�ص��ول اإل䑉 ال䑅تغرّات اإل䐥 داخل ال䐥إجراء الذي 	 

نها. ّ兎يت�صم
يت��م ا�ص��تخدام ال䑅تغ��رّات ال䑅حلي��ة لتوف��ر حج��م ذاك��رة ال䐬ه��از، حي��ث يت��م 

اإن�صاوؤها والو�صول اإليها فقط عند ال䐭اجة اإليها ف䅊 ال䐥إجراء.
�ص��يقت�صر ا�ص��تخدامك ف䅊 ه��ذا ال䑅�ص��روع عل��ى ال䑅تغ��رّات العام��ة، حي��ث يخل��و 

هذا ال䑅�صروع من ال䐥إجراءات ال䑅عقدة التي ت⨮تاج اإل䑉 متغرّات م䔭لية.

Lists in App Inventor رع التطبيقات䔮م 䅊القوائم ف
侏ُُكن تعريف القوائم باأنها هيكل بيانات ب�ص��يط ومفيد 侏ُُكن ا�ص��تخدامه 
م 佳ُ��ت⨱ع  ّ児ويق��د  ،)Application Logic( التطبي��ق منط��ق  لتنفي��ذ 

التطبيقات طرائقًا ل䑅عال䐬ة البيانات ف䅊 القوائم، وللتفاعل معها.

اإن�ساء قائمة فارغة

تهيئة القائمة بالبيانات

تطبيقات الب⠱م䔬ة ف䅊 م䔮رع التطبيقات 
Programming Applications in App Inventor

قب��ل الب��دء بتطوي��ر التطبيق��ات با�ص��تخدام اللبن��ات الب⠱م䔬ي��ة، �ص��تتعرّف عل��ى بع���س ال䑅فاهي��م وال䐥أوام��ر ال䐥أ�صا�ص��ية ف䅊 عملي��ة التطوي��ر 
مثل:التعامل مع البيانات ال䑅تغرّة، وتنفيذ منطق الب⠱نامج وتدفقه.

�سبط متغيّر عام

تهيئة متغيّر عام

الح�سول على متغيّر عام

الدر�س الثالث
برم䔬ة تطبيق الهاتف ال䑅حمول

من اأجل �صبط عدد العنا�صر في القائمة، 
ا�صغط على اأيقونة التر�س وا�صحب العنا�صر 

واأفلتها ل䐥إزالة عنا�صر القائمة واإ�صافتها.
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1  اأ�ص��ف مع��الم اأخ��رى ب��ارزة ل��كل مدين��ة في تطبيق��ك واأن�ص��ئ المزي��د م��ن ال�صفح��ات ل��كل مَعْلَ��م. ابح��ث في الإإنترن��ت ع��ن 
المعلوم��ات وال�ص��ور ح��ول كل مَعْلَ��م جدي��د.

2  اأ�ص��ف زرّي انتق��ال جديدَي��ن في كل �صفح��ة، وبرمجهم��ا بحي��ث ينق��ل اأحدهم��ا المُ�ص��تخدِم اإلى ال�صا�ص��ة الرئي�ص��ة، وينقلُ��ه 
الإآخر اإلى ال�صا�ص��ة ال�ص��ابقة.
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ل برمج��ة كل  ي��ن لتبدي��ل اللغ��ة م��ن الإإنجليزي��ة اإلى العربي��ة في كل �صفح��ة. ع��دِّ فً��ا اإ�صافيً��ا يحت��وي عل��ى زرَّ 3  اأ�ص��ف �صَ
�صفح��ة لتنفي��ذ ه��ذه العملي��ة.

ن الخريطة التفاعلية.  4  في ال�صفحة الخا�صة بالمعَْلمَ، اأ�صف label )ت�صمية( جديدة تعر�ض الإإحداثيات الخا�صة بُمكوِّ
ن map )الخريطة( من �صفحة اللبنات البرمجية. يمكنك العثور على خ�صائ�ض هذه الإإحداثيات بال�صغط على مُكوِّ

ي��ن جديدي��ن يمكّن��ان الم�ص��تخدِم م��ن اختي��ار ن��وع الخريط��ة التفاعلي��ة ال��ذي  5  في ال�صفح��ة الخا�ص��ة بالمعَْلَ��م، اأ�ص��ف زرَّ
يف�صل��ه م��ن ب��ن النوع��ن: Aerial view )العر���ض الج��وي( و Road view )عر���ض ال�ص��وارع( . يمكن��ك العث��ور عل��ى 

ن الخريط��ة في �صفح��ة اللبن��ات البرمجي��ة. خ�صائ���ض ن��وع الخريط��ة م��ن خ��ال ال�صغ��ط عل��ى مُك��وِّ
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4. قابليّة الو�صول اإل䑉 الب⠱م䔬يّات 
الرّقمي  䩆والت�صمي

�ص��يتعرّف الطالب ف䅊 هذه الوحدة على عملية اختبار التطبيقات، و�ص��يَختِب⠱ التّطبيق 
ا على مفهوم الفجوة الرقميّة  الّذي اأن�صاأه ف䅊 الوحدة ال�صّابقة وين�صره، و�صيتعرّف اأي�صً
ر مي��زات قابليّ��ة  ّ児ت��ام �ص��يُطو䐮ال 䅊له��ا. وف䐭الرقم��ي ل 䩆ك��ن ا�ص��تخدام الت�صم��ي䩅وكي��ف ي
الو�ص��ول لتطبي��ق الهات��ف ال䑅حم��ول ال��ذي اأن�ص��اأه ل䐬عل��ه اأك��ر �ص��مو䭫ًً وقابليّ��ة لو�ص��ول 

ال䑅ُ�ص��تخدِمي䩆 ذوي ا䭫ًحتياجات ال䐮ا�صة. 

اأهداف التعل兏ّم 
بنهاية هذه الوحدة �صيكون الطالب قادرًا على اأن:

ز ال䑅راحل وال䑅نهجيات ال䑅ختلفة 䭫ًختبار الب⠱م䔬يّات. 	 ّ児ي䩅ُي
يَختب⠱ِ تطبيقات الهاتف ال䑅حمول ف䅊 م䔮ت⨱ع التطبيقات MIT وين�صرها. 	
د ال䑅�صاكل النات⨫ة عن الفجوة الرقميّة. 	 ّ児يُحد
ف على ال䐭لول ال䑅تاحة لتعزيز الت�صمي䩆 الرقمي. 	 ّ兎يتعر
يُحل児ّل ميزات قابليّة الو�صول ال䑅ختلفة لل䐣أجهزة وكذلك للب⠱م䔬يّات. 	
ز تطبيقات الهاتف ال䑅حمول باإ�صافة ميزات قابليّة الو�صول. 	 ّ児يُعز

ا䭫ًأدوات
	 (MIT App Inventor) MIT ت⨱ع التطبيقات䔮م
	 (Pencil Project) بن�صل بروجكت
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ال�صمات الرئي�صة ل䐬ودة الب⠱م䔬يّات جدول  . 4:1

The Importance of Application Testing اأهمية اختبار التطبيق
 䅊نته���ء م��ن تطوي��ر اأح��د التطبيق���ت ب�لثق��ة الت�م��ة ب�أن تطبيق��ه يعمل ب�ص��كلٍ �صحيح. ف䐧ر عن��د ال ّ児طُ��و䑅مِ��ج اأو ال⠱ُب䑅م��ن الطبيع��ي اأن ي�ص��عر ال
ق الن�ص��خة ال䐧أول䑉 من التطبيق النت�ئج ال䑅رجوة منه�. ولذلك يجب عليك  ّ児ُُق佗 䐧أخط�ء لعدة اأ�ص��ب�ب، وقد ل䐧من ال 䨱ُدث كثي佗 الواقع، قد
التحقّ��ق م��ن عمل��ه ب�ص��كلٍ �صحي��ح، والعث��ور عل��ى ال䐧أخط���ء اإن وج��دت، واكت�ص���ف ال䐧أخط���ء ال䐧أخ��رى غ��ي䨱 ال䑅كت�ص��فة �ص���بقً�، والت��ي تتعل��ق 

ب��صتخدام التطبيق ب�صكلٍ غي䨱 �صحيح.

What is Software Quality يّات؟䔬م⠱ما جودة الب
ج��ودة الب⠱م䔬يّ���ت ه��ي درا�ص��ة التطبي��ق اأو ال䑅نُتَ��ج الب⠱م䔬ي ب�ص��كلٍ ع���م للتحقق م䕅� اإذا ك�ن يفي ب⡅وا�صف�ت ال䑅ُ�ص��تخدِم، 
وم��� اإذا ك�ن يعم��ل ب�ص��كلٍ �صحي��ح م��ن ك�ف��ة النواح��ي. تهت��م ج��ودة الب⠱م䔬يّ���ت ب�لتحقق من ال䐧أخط�ء مهم� ك��ب⠱ُت اأو ك�ن 

� ب�إمك�ني�ت ال�صي�نة والتح�صي䩆 للمُنتَج. عدده� قلي䭫ًً، وتول䑊 اهتم�مً� خ��صً
ح ال䐬دول الت�ل䑊 �صم�ت ال䐬ودة الرئي�صة للمُنتَج الب⠱م䔬ي:  ّ児يو�ص

الو�سفال�سمة

اآداء الوظائف 
)Functionality(

يعم��ل ال䑅نُتَ��ج الب⠱م䔬��ي ب�ص��كلٍ يف��ي ب⡅تطلّب���ت ال䑅ُ�ص��تخدِم النه�ئي، وي䩅كن��ه اإن䘬�ز جميع 
دة. ّ兎حد䑅ه�م ال䑅ال

)Reliability( وثوقية䑅أخط�ء ال䐧ي على اأنه موثوق به ويعتمد عليه عندم� يخلو من ال䔬م⠱نُتَج الب䑅كن ت�صنيف ال䩅ُي
عة ب⡅وارد م䔭دودة.  ّ兎تُوق䑅ه�م ال䑅ويوؤدي ال

قابليّة ال䐣�ستخدام 
)Usability(

��ن ال䑅ُ�ص��تخدِمون ب�خت��䭫ًف  ّ兎ص��تخدام اإذا ت⩅ك�ً䭫ي اأك��ر ق�بليّ��ة ل��䔬م⠱نُتَ��ج الب䑅يك��ون ال
قدراتهم من ا�صتخدامه والو�صول ب�صهولة اإل䑉 اإمك�ني�ته.

)Efficiency( ه���ز الكفاءة䐬ي ذو كف���ءة عن��د عمل��ه ب�ص��كلٍ �ص��ليم دون اأن يه��در م��وارد ال��䔬م⠱نُتَ��ج الب䑅يك��ون ال
الذي يعمل عليه مثل: ط�قة ال䑅ع�لِج اأو الذاكرة اأو ال�صبكة.

قابليّة ال�سيانة 
)Maintainability(

يكون ال䑅نُتَج الب⠱م䔬ي ق�ب䭫ًً لل�صي�نة اإذا ك�ن ب�ل䐧إمك�ن اإ�ص䭫ًح ال䐧أخط�ء وتنفيذ ال䑅يزات 
ال䐬ديدة فيه ب�صهولة.

قابليّة النقل 
)Portability(

يك��ون ال䑅نُتَ��ج الب⠱م䔬��ي ق�ب��䭫ًً للنق��ل اإذا ك�ن ب�إمك�ن��ه العم��ل عل��ى اأنظم��ة ت�ص��غيل اأخ��رى  
على اأجهزة م䔮تلفة ومع برامج اأخرى.

الدر�س ا䭫ًأول
اختبار التطبيقات ون�صرها
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2  �سنِّف اأبرز اأنواع ا�ستراتيجيات الاختبارات. 

ف الفرق بين اختبار تطبيق برمجيّ وت�سحيح اأخطائه. 1   �سِ

تمرينات
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�أثن��اء تنفي��ذ  ��ع ت�سل�س��ل منط��ق البرنام��ج  يُُمك��ن م��ن خ�الال ه��ذه الطريق��ة تتبُّ
الحا�س��ب ل��كل عب��ارة برمجي��ة في المقط��ع البرمج��ي، م��ع ت�س��جيل قيم��ة كل متغ�يّررّ 

��ع.     في ج��دول التتبُّ
اختبارات الت�شغيل التجريبي   

يت��م �إج��راء اختب��ار قابليّ��ة الا�س��تخدام �أو تجرب��ة المُ�س��تخدِم )UX( للت�أك��د م��ن �أن 
البرمجيّات �سهلة الا�ستخدام ووا�ضحة للمُ�ستخدِم النهائي.  

اختبارات قابليّة الا�ستخدام  

يت��م خلاله��ا التعام��ل م��ع �أج��زاء البرنام��ج الت��ي يت��م اختباره��ا ك�صن��دوق مغل��ق، 
وذل��ك بتجاه��ل طبيع��ة المقط��ع البرمج��ي والتعام��ل فق��ط م��ع بيان��ات الإإدخ��ال 
ع��ة عن��د �إدخ��ال  والإإخ��راج لمعرف��ة م��ا �إذا كان المخُت�رِبِر يح�ص��ل عل��ى النتائ��ج المتُوقَّ

البيان��ات �أم لا.  

اختبارات ال�صندوق الأأ�سود  

يُُمك��ن للمُخت�رِبِر في اختب��ار ال�صن��دوق الأأبي���ض �أن يطّل��ع عل��ى المقط��ع البرمج��ي، 
ن  ��ز عملي��ة الاختب��ار عل��ى التحق��ق م��ن �صحة تنفي��ذ البرنام��ج. يت�ضمَّ ولذل��ك تركِّ
ومعالج��ة  والخوارزمي��ات،  البيان��ات،  وهي��اكل  البرمج��ة،  منط��ق  اختب��ار  ذل��ك 

الأأخط��اء، وال�ش��روط الحدودي��ة.  

اختبارات ال�صندوق الأأبي�ض

�الت�صحي��ح ه��و عملي��ة �إزال��ة الأأخط��اء والأأعط��ال م��ن البرمجيّ��ات الت��ي يت��م اكت�ش��افها ع��ادةً بع��د الاختب��ار، في ح�ينن �أنّ الاختب��ار 
د في واجه��ة  ه��و عملي��ة التحق��ق م��ن �صح��ة البرمجيّ��ات. عل��ى �س��بيل المث��ال: ق��د يح��دث �أثن��اء الاختب��ار �ألَّاَّ يعر���ضَ مُك��وِّن مح��دَّ
المُ�س��تخدِم )UI( المعلوم��ات ال�صحيح��ة للمُ�س��تخدِم. �س��تجد خ�الال عملي��ة الت�صحي��ح �أن هن��اك عملي��ة ح�س��ابية خاطئ��ة في منط��ق 
البرنام��ج )Program Logic( ه��ي المتُ�س��ببة في الخط���أ ال�س��ابق �أثن��اء عر�ض��ه، وبذل��ك �س��يتمّ ت�صحي��ح تل��ك العملي��ة فق��ط ولي���س 

ن واجه��ة المُ�س��تخدِم. يج��ب �إج��راء الاختب��ار المنا�س��ب للو�ص��ول �إلى مرحل��ة الت�صحي��ح. مُك��وِّ

حل التمرينات
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 ه��ي اختب��ار وظيف��ة كل ج��زء م��ن البرنام��ج بمف��رده للت�أك��د م��ن �أداء كل عملي��ة 
على حِدة، قبل التحقق من عمل البرنامج ب�أكمله.   

 اختبارات الوحدة     

 تتحق��ق الاختب��ارات التكاملي��ة م��ن �س��لوك �أج��زاء البرنام��ج المختلف��ة عندم��ا 
تعم��ل معً��ا كنظ��ام متكام��ل.

 الاختبارات التكاملية  

زي��ادة  ح��دوث  عن��د  النظ��ام  �أو  البرنام��ج  �أداء  م��ن  الأأداء  اختب��ارات  تتحق��ق   
كب�يررة في ع��دد المُ�س��تخدِمين �أو البيان��ات الت��ي تت��م معالجته��ا. ت�س��لط اختب��ارات 
الأأداء الأأ�ض��واء عل��ى الم�ش��اكل الت��ي تحت��اج �إلى �إ�ص�الاح ل�ضم��ان قابليّ��ة التو�سّ��ع 

للبرنام��ج �أو النّظ��ام.  

 اختبارات الأأداء   

لجمي��ع  النظ��ام  �أو  البرنام��ج  تلبي��ة  م��ن  بالتحق��ق  القَب��ول  اختب��ارات  تتعل��ق 
متطلّب��ات المُ�س��تخدِمين باحتياجاته��م المختلف��ة، وع��ادة م��ا يت��م عم��ل ه��ذا الن��وع 

م��ن الاختب��ارات عن��د �إن�ش��اء البرمجيّ��ات الكب�يررة متع��ددة المُ�س��تخدِمين.  
اختبارات القَبول 

��ز اختب��ارات الاخ�ترراق عل��ى �أم��ان البرنام��ج �أو النظ��ام، وتتحق��ق م��ن كيفي��ة  تُركِّ
حماي��ة البرنامج من الهجمات والاختراق.  

اختبارات الاختراق    

��ز عل��ى تقيي��م �أداء النظ��ام البرمج��ي في ظ��ل ظ��روف  ه��و �أ�س��لوب اختب��اري يُركِّ
قا�س��ية. يه��دف اختب��ار ال�ضغ��ط �إلى تحدي��د نقط��ة انهي��ار النظ��ام البرمج��ي 

وتحدي��د كيفي��ة ت�صرف��ه عندم��ا يك��ون تح��ت �أق�ص��ى �ضغ��ط .  
اختبارات ال�ضغط 
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نات الرئي�سة لعملية توثيق الاختبار. 3   اذكر المكُوِّ

191

• �سيا�سة الاختبار: تحتوي على و�صف مبادئ الاختبار و�أ�ساليبه و�أهدافه.
• �خطة الاختبار: تحتوي على و�صف البرمجيّات ووظائفها والأأجزاء المطلوب اختبارها ونطاق الاختبارات.

• �موا�صفات الاختبار: تحتوي على تفا�صيل كل �سيناريو من �سيناريوهات الاختبار ومعايير التقييم الخا�صة به.
• و�صف الاختبار: يحتوي على بيانات الاختبار والإإجراءات لكل حالة اختبار.

• تقرير تحليل الاختبار: يحتوي على نتائج كل �سيناريو اختبار.
• تقرير الخط�أ: يحتوي على تقرير عن �أي خلل �أو خط�أ �أو م�شكلة في البرمجيّات.

• تقرير ملخ�ص الاختبار: يحتوي على التقرير النهائي الذي يلخ�ص عملية الاختبار بكاملها.  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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نات الرئي�سة لعملية توثيق الاختبار. 3   اذكر المكُوِّ

4   اذكر طريقتين لتوزيع تطبيق لهواتف تعمل بنظام الاأندرويد.

فْ الاختلافات بين النوعين الرئي�سين من حِزَم نظام الاأندرويد. 5   �سِ
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�أو م��ن  الِحزم��ة م��ن حا�س��بك  تنزي��ل   :)Downloading a package on your phone( الِحزم��ة عل��ى هاتف��ك  • �تنزي��ل 
راب��ط موق��ع وي��ب وتثبي��ت التطبي��ق مبا�ش��رة عل��ى هاتف��ك المحم��ول الفعل��ي.

التطبيق��ات حت��ى  �إلى متج��ر  الِحزم��ة  )Publishing to a store application(: تحمي��ل  التطبيق��ات  • �الن�ش��ر في متج��ر 
يتمك��ن المُ�س��تخدِمون م��ن العث��ور عليه��ا م��ن �أي م��كان.  

�إن�ش��اء  ا�س��تخدامه من��ذ  ال��ذي تم  التن�س��يق  )Standard Android package(، وه��و  القيا�س��ية  الأأندروي��د  • �تن�س��يق حِزم��ة 
نظام ت�ش��غيل �أندرويد، ويُعدُّ هذا التن�س��يق �أب�س��ط طريقة لتوزيع تطبيقات �أندرويد. يُُمكن للمُ�س��تخدِم تنزيل ملفات �أي بي كي 

   .)Google Play( مبا�ش��رة م��ن راب��ط موق��ع الوي��ب، �أو تحميله��ا م��ن متج��ر قوق��ل ب�الاي )APK(

ا�س��تخدامها  يت��م  الملف��ات  تن�س��يق  م��ن  ن��وع جدي��د  )Android App Bundles – ABS(، وه��ي  الأأندروي��د  • �حِ��زَم تطبيق��ات 
لَح��زْم تطبيق��ات الأأندروي��د. تحت��وي الِحزم��ة عل��ى مل��ف �أي ب��ي ك��ي )APK(، �إ�ضاف��ة �إلى بيان��ات و�صفي��ة ت�س��مح للتطبي��ق بالعم��ل 

ب�سلا�س��ة عل��ى مجموع��ة وا�س��عة م��ن الأأجه��زة. لا يُُمك��ن توزي��ع ه��ذه الِح��زَم �أو تنزيله��ا �إلا م��ن متج��ر قوق��ل ب�الاي.       

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة
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What is the Digital Divide ما الفجوة الرقميّة؟
ر لديهم اإمك�نية  ّ兎ت�حة لدى من تتوف䑅ه�رات ال䑅علوم�ت وال䑅كَم ال 䅊التب�ين ف 䑉اإل 䨱اإن الفجوة الرقميّة اأو التقَنيّة هي م�صكلة اجتم�عية ت�صي
 䑉الو�صول اإل 䨱م�ص���ألة توف��ي ّ兏ي�ص��تطيعون الو�صول اإليه� اأو ا�ص��تخدامه�. تُعد 䐧ص��ب والو�ص��ول اإليه���، واأولئ��ك الذي��ن ل��䐭ا�ص��تخدام اأجه��زة ال
ال䐧إنت⨱نت ب�ص��رعة ع�لية وبتكلفة معقولة من اأكر الق�ص�ي� ال䑅طروحة ف䅊 ال䑅جتمع�ت ال䑅ختلفة حول الع�ل䑅 ف䅊 هذه ال䐧أي�م. انت�ص��ر م�صطلح 
ع���ت بتقل���ض ه��ذه الفجوة مع مرور الوقت، ولك��ن م� حدث هو اأن  ّ兏ص��ي، وت⩅ح��ورت التوق��䑅اأواخ��ر ت�ص��عيني�ت الق��رن ال 䅊الفج��وة الرقميّ��ة ف
ال䐧أم��ور ازدادت �ص��وءًا م��ع تو�صّ��ع ه��ذه الفج��وة ب�ص��كلٍ اأك��ب⠱. يج��ب من�ق�ص��ة هذه ال䑅�ص��كلة على م�ص��توى ع���لٍ وف䅊 اإط�رٍ ع�ل䑅��ي، حيث ب�ت من 
 ّ兏تط��ور التقنيّ��ة مق�رن��ة ب�لدول الن�مي��ة. يُعد 䅊تزاي��د ف䑅ص��تف�دة م��ن النم��و ال�䐧م��ة عل��ى ال ّ児تقد䑅ق��درة ال��دول ال 䅊ة ف䨱الوا�ص��ح وج��ود فج��وة كب��ي
ال䐧�ص��تخدام ال䑅ن��ص��ب والو�صول اإل䑉 التقنيّة وال䐧ت�ص�ل䐧ت اأمرًا حيويً� لتح�ص��ي䩆 جودة ال䐭ي�ة. تختلف قدرة ال䑅جتمع�ت على ال䐧�ص��تف�دة من 
التقنيّ��ة ال䑅ت�ح��ة، واأظه��رت ال䐧أبح���ث والدرا�ص���ت اأن تل��ك ال䐧خت䭫ًف���ت قد ترجع اإل䑉 وجود اأجهزة ح��ص��ب منخف�ص��ة ال䐧أداء اأو ال䐬ودة، اأو 
ب�ص��بب رداءة �ص��بك�ت ال䐧ت�ص���ل اأو تكلفته��� ال䑅رتفع��ة، ويتف�ق��م ال䐧أم��ر م��ع �صعوب��ة ال䐭�ص��ول عل��ى تدري��ب، اأو �صعوب��ة الو�ص��ول اإل䑉 م䔭توى 

ع�ل䑊 ال䐬ودة عب⠱ ال䐧إنت⨱نت، وعدم القدرة على ال䐭�صول على الدعم الفني.
تهدِف ال䑅ملكة العربية ال�صعودية اإل䑉 اأن ت�صبح واحدة من الدول الرائدة ف䅊 التحول الرقمي. اإن تقلي�ض الفجوة الرقميّة من ال䐮طوات 
ال䑅هم��ة للغ�ي��ة ف䅊 عملي��ة التح��ول الرقم��ي، ولذل��ك ق�م��ت حكومة ال䑅ملكة بر�ص��م الت�ص��ريع�ت وال�صي��ص���ت الت�لية ل䑅�ص���عدة مواطني ال䑅ملكة 

ف䅊 هذه العملية، ومن ذلك:

䙊الدر�س الثان
الت�صمي䩆 الرّقمي

��م ال䐣إلك��ت⨱ونE-Learning( 䙊(: ا�ص��تثمرت ال䐭كوم��ة ال�ص��عودية ب�ص��كلٍ وا�ص��ع ف䅊 مب���درات التعل兏ّ��م ال䐧إلك��ت⨱ون䙊 لتوفي䨱 تعليم جيد 	  ّ兏التعل
ل䐬مي��ع ال䑅واطن��ي䩆 بِغ���ض児ّ النظ��ر ع��ن اأم�ك��ن اإق�مته��م داخل ال䑅ملك��ة. الهدف من ا�ص��تخدام التقنيّة هو الو�ص��ول اإل䑉 الطلبة ف䅊 ال䑅ن�طق 

الن�ئية وال䑅حرومة وتوفي䨱 فُر�ض مت�ص�وية للح�صول على تعليم جيد.
 	 䑉ًت�ص�ل وا�ص��ع النط�ق اإل䭫ط��ة الوطنية ل䐮ته��دف ال :)National Broadband Plan( ت�س��ال وا�س��ع النط��اق䐧ط��ة الوطني��ة لل䐮ال

��� تق��دي䩅 ال䑅�ص���عدات ل䐮دم���ت ال䐧ت�ص�ل  زي���دة الو�ص��ول اإلي��ه ف䅊 جمي��ع اأنح���ء الب��䭫ًد وتقلي���ض الفج��وة الرقميّ��ة، وت�ص��مل ال䐮ط��ة اأي�صً
وا�صع النط�ق، وزي�دة ال䐧�صتثم�ر ف䅊 البنية التحتية الرقميّة، و佗ُ�صي䩆 الو�صول اإليه ف䅊 ال䑅ن�طق الريفية والن�ئية.

 	 䨱توفي 䑉الرّقم��ي الت��ي تهدف اإل 䩆توج��د العدي��د م��ن برام��ج الت�صم��ي :)Digital Inclusion Programs( الرّقم��ي 䩆برام��ج الت�سم��ي
 䩆واطني䑅اأو ال ،䑊صل على التعليم الع�ل�ُ佗 䑅جتمعية التي ل䑅أجهزة الرقميّ��ة للفئ�ت ال䐧ال 䑉ه���رات الرقميّ��ة، والو�ص��ول اإل䑅التدري��ب عل��ى ال
ذوي الدخل ال䑅نخف�ض ف䅊 ال䑅ملكة العربية ال�صعودية، حيث تهدف هذه الب⠱امج اإل佗 䑉ُ�صي䩆 الو�صول اإل䑉 ال䐮دم�ت الرقميّة وتقلي�ض 

الفجوة الرقميّة.

䨱صكل 4.1: توؤثر الفجوة الرقميّة على كب�ر ال�صن ب�صكلٍ كبي� 
19 
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د الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي: خاطئة�صحيحةحدِّ

1. الفجوة الرقميّة هي م�صكلة اقت�صادية بحتة.

2. لي�س للقيود الجغرافية اأثر في تفاقم الفجوة الرقميّة.

3. توؤثر الفجوة الرقميّة على كل من الإأميين والإأ�صخا�س ذوي الإإعاقة.

4. تم تخ�صي�س جميع التطبيقات التقَنيّة للغات المحلية.

نات الإأجهزة في تفاقم الفجوة الرقميّة. 5. ي�صهم ارتفاع تكلفة مُكوِّ

6.  ي�ص��اعد توف��ر الو�ص��ول ال�ص��ريع للإإنترن��ت في المناط��ق النائي��ة عل��ى مكافح��ة الفج��وة 
الرقميّة.

7. ي�صاعد تقلي�س الفجوة الرقميّة في اإن�صاء المزيد من الإأ�صواق لل�صركات.

8.  تُع��دُّ قابليّ��ة الو�ص��ول اإلى البرمجيّ��ات الإأم��ر الوحي��د المطلوب لتقلي�س الفج��وة الرقميّة 
للإأ�صخا�س ذوي الإإعاقة.

9. لإ توجد اإر�صادات قيا�صية لت�صميم مواقع الويب التي يُُمكن الو�صول اإليها.

10.  يت��م ا�ص��تخدام الت�صمي��م المرتكِ��ز عل��ى قابليّ��ة الإ�ص��تخدام فق��ط للإأ�ص��خا�س الذي��ن 
يعانون من اإعاقات ب�صرية.

1

تمرينات

200

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

ا. الفجوة الرقميّة تُعدُّ م�شكلة �سيا�سية ومجتمعية �أي�ضً

تُعدُّ القيود الجغرافية من �أكبر الم�ؤثرات في الفجوة الرقميّة.

لا يتم تغطية معظم اللغات في �أغلب التطبيقات التقنية.

ا �إمكانية الو�صول �إلى الأأجهزة والويب. هناك �أي�ضً

هناك مبادئ و�إر�شادات قيا�سية لت�صميم مواقع الويب التي يُُمكن الو�صول �إليها.

ز على �شموليته لجميع المُ�ستخدِمين. بل يُركِّ

حل التمرينات
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فْ المق�صود بالفجوة الرقميّة. 2  �صِ

نات التقَنيّة في �صد الفجوة الرقميّة. ا�صرح كيف ي�صاعد خف�ض تكلفة المكُوِّ  3

نِّف المزايا المجتمعية الرئي�صة لتقلي�ض الفجوة الرقميّة. 4  �صَ

201

��ر   ��إن الفج��وة الرقمي��ة �أو التقني��ة ه��ي م�ش��كلة اجتماعي��ة ت�ش�يرر �إلى التباي��ن في كَ��م المعلوم��ات والمه��ارات المتاح��ة ل��دى م��ن تتوفَّ
لديه��م �إمكاني��ة ا�س��تخدام �أجه��زة الحا�س��ب والو�ص��ول �إليه��ا، و�أولئ��ك الذي��ن لا ي�س��تطيعون الو�ص��ول �إليه��ا �أو ا�س��تخدامها. تُع��دُّ 
م�س���ألة توف�يرر الو�ص��ول �إلى الإإنترن��ت ب�س��رعة عالي��ة وبتكلف��ة معقولة م��ن �أكثر الق�ضاي��ا المطروحة في المجتمع��ات المختلفة حول 

الع��الم في ه��ذه الأأي��ام. 

• خف�ض �أ�سعار �أجهزة المُ�ستخدِمين وتكاليف الخدمات والات�صال بالإإنترنت.
• �توف�يرر التموي��ل لم�س��اعدة مح��دودي الدخ��ل عل��ى تحم��ل �أعب��اء التقنيّ��ة الحديث��ة، وتخفي���ض الر�س��وم الجمركي��ة عل��ى الأأجه��زة 

التقَنيّ��ة لت�ش��جيعهم عل��ى اقتن��اء الأأدوات الرقميّ��ة.

• �تخفي���ض تكالي��ف الخدم��ات الإإ�ضافي��ة اللازم��ة لا�س��تخدام التقنيّ��ة، مث��ل �أجه��زة ال�ش��حن بالطاق��ة ال�شم�س��ية الت��ي تُغن��ي ع��ن 
الحاج��ة لأأجه��زة ال�ش��حن الكهربائي��ة. 

  

يمكن تقديم �إجابات �إ�ضافية من قبل الطلبة

مه��ا الدول��ة لمواطنيه��ا، مث��ل الخدم��ات   • �تو�س��يع �ش��رائح المُ�س��تخدِمين المجتمعي��ة الت��ي �س��تح�صل عل��ى الخدم��ات الآآلي��ة الت��ي تُقدِّ
الإإلكتروني��ة الحكومي��ة.

مه��ا الم�ؤ�س�س��ات  • ��إف�س��اح المج��ال لم�ش��اركة فئ��ات المجتم��ع المختلف��ة في الا�س��تِبانات وا�س��تطلاعات ال��ر�أي المتعلق��ة بالخدم��ات الت��ي تُقدِّ
المختلفة.

• �تو�س��يع نط��اق التعلي��م لي�ش��مل ع��ددًا �أك�ربر م��ن �أف��راد المجتم��ع م��ن خ�الال ا�س��تخدام الم��وارد التعليمي��ة المختلف��ة المتاح��ة عل��ى 
الإإنترن��ت.

• ��إتاح��ة المج��ال لأأ�صح��اب الم�ش��اريع والأأعم��ال لت�س��ويق مُنتَجاته��م، وتق��ديم م�ش��اريعهم، و�إن�ش��اء �أف��كار لم�ش��اريع جدي��دة تعتم��د عل��ى 
ا�س��تخدام العملاء للتقنيّة.  
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فْ ثلاثة مبادئ لتطوير موقع الويب من اأجل قابليّة الو�صول. 6  �صِ

5   ا�صرح كيف يمكنك تطوير الإأجهزة لتكون في متناول الإأ�صخا�ص ذوي الإإعاقة.

202

• �يج��ب �أن تك��ون �أدوات التحك��م البديل��ة في متن��اول الي��د، وي�س��هل الو�ص��ول �إليه��ا، ويُُمك��ن تمييزه��ا ع��ن طري��ق اللم���س، ويُُمك��ن 
ا�س��تخدامها بي��د واح��دة بطريقة �س��هلة.

• �يتم ت�صميم المفاتيح و�أدوات التحكم في هذه الأأجهزة بحيث يتم لم�سها والتعرف عليها، دون تن�شيطها.
• يجب توفير طرائق تحكم بديلة بالأأجهزة التي تعمل باللم�س مثل الأأوامر ال�صوتية.

• �يج��ب ت�صمي��م �أجه��زة تحك��م بديل��ة للأأ�ش��خا�ص ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة بق��درات للتع��رف عل��ى حالته��م )الحاج��ة للفت��ح �أو 
الإإغ�الاق(، والا�س��تجابة للأأوام��ر با�س��تخدام حوا���س مختلف��ة بديل��ة لحا�س��ة الب�ص��ر مثل: اللم���س �أو ال�س��مع.

• �يج��ب �أن تت�ص��ل �أجه��زة التحك��م القابل��ة للو�ص��ول ب�أجه��زة الحا�س��ب والأأجه��زة الذكي��ة با�س��تخدام الأأ�س�الاك والمناف��ذ القيا�س��ية 
المتوف��رة عل��ى الأأجهزة ال�ش��ائعة.
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• ��و�ضوح المحتوى من خلال الاختيار ال�سليم للأألوان وزيادة التباين:
    �ق��د يج��د الأأ�ش��خا�ص الذي��ن يعان��ون م��ن �إعاق��ات ب�صري��ة �صعوب��ة في ق��راءة الن�صو���ص ب��دون خلفي��ة عالي��ة التباي��ن، �س��واء كان��ت 

��ا مُدمًج��ا في �ص��ورة. خلفي��ة عادي��ة �أو ن�صًّ

• ��عدم الاعتماد على الأألوان فقط لتو�ضيح المعلومات:
    �يُع��دُّ ا�س��تخدام الت�صميم��ات الت��ي يقت�ص��ر اعتماده��ا عل��ى تميي��ز الأأل��وان غ�يرر كافيً��ا لتوف�يرر المحت��وى للأأ�ش��خا�ص الذي��ن لا 
��ر مو�ض��ع ال�ض��وء الن�ش��ط في �إ�ش��ارة الم��رور المعلوم��ات اللازم��ة  ي�س��تطيعون التميي��ز ب�ينن الأأل��وان المختلف��ة. عل��ى �س��بيل المث��ال: يوفِّ
مين ا�س��تخدام �أكثر من  للأأف��راد الم�صاب�ينن بعم��ى الأأل��وان عندم��ا يتعل��ق الأأم��ر بالتوق��ف �أو التق��دم �أثناء القي��ادة، يجب عل��ى المُ�صمِّ

طريق��ة للتعب�يرر ع��ن المعن��ى المق�ص��ود بالت�صمي��م.

• �الت�صفح با�ستخدام لوحة المفاتيح:
     �تُ�س��تخدم الف���أرة ب�ش��كلٍ وا�س��ع خ�الال ت�صف��ح المُ�س��تخدِم للوي��ب، ولك��ن ق��د ي�صع��ب ا�س��تخدامها في بع���ض الأأحي��ان؛ وبالت��الي يج��ب 
��ر لوح��ة المفاتي��ح خي��ارات للتنق��ل في �صفح��ة الوي��ب تنا�س��ب المُ�س��تخدِمين ذوي الق��درة المح��دودة عل��ى الحرك��ة، كم��ا يُُمك��ن  �أن توفِّ
ا�س��تخدام طرائ��ق خا�ص��ة في ت�صمي��م الرواب��ط، مث��ل �إبرازه��ا بالأأل��وان، وتميي��ز الت�صميم��ات لح��الات مختلف��ة، مث��ل ال�ضغ��ط 

والتمري��ر وغيره��ا؛ لتمك�ينن المُ�س��تخدِمين م��ن التنق��ل في المواق��ع با�س��تخدام لوح��ة المفاتي��ح.  



مل䐣ءمة التطبيق لل䐣أ�صخا�س ذوي ا䭫ًحتياجات ال䐮ا�صة
The Suitability of the Application for People with Special Needs

ل䐧 ي䩅تل��ك ك�ف��ة ال䑅ُ�ص��تخدِمي䩆 ال䐧حتي�ج���ت نف�ص��ه�، وله��ذا ال�ص��بب يج��ب اأن ت�أخ��ذ التطبيق���ت ه��ذه ال䐧خت䭫ًف���ت ب�ل䐧عتب���ر، ويج��ب 
تعديل واجهة ال䑅ُ�صتخدِم ووظ�ئفه� بن�ءً عليه�.

�ص��تعمل عل��ى 佗ُ�ص��ي䩆 التطبي��ق ال��ذي اأن�ص���أته ف䅊 الوح��دة ال�ص���بقة ل䑅�ص���عدة كب���ر ال�ص��ن عل��ى التنق��ل م��ن خ��䭫ًل �ص��ص��ة التطبي��ق، 
وذلك ليتمكنوا من قراءة ال䑅علوم�ت حول ال䑅واقع ال�صي�حية ال䑅ختلفة التي ي䩅كنهم زي�رته� ف䅊 ال䑅ملكة العربية ال�صعودية.

ر لهم القدرة على �صبط حجم الن�ضّ ليتمكنوا من قراءته  ّ児الروؤية، �ص��تُوف 䅊ا من كب�ر ال�ص��ن يع�نون من م�ص���كل ف䨱ًأن كثي䐧نظرًا ل
ب�ص��هولة، وق��د يع���ن䙊 بع�صه��م م��ن م�ص���كل اأخ��رى ك�رتع����ض ال䐧أي��دي، وب�لت�ل䑊 ي�صع��ب عليهم ال�صغط عل��ى اأزرار ال�ص��ص��ة، ولهذا 

ر لهم اإمك�نية �صبط حجم اأزرار التطبيق ح�صب م� ين��صبهم. ّ児عليكَ اأن تُوف
اإن جع��ل تطبيق��ك ف䅊 متن���ول ال䐧أ�ص��خ��ض الذي��ن يع�ن��ون من �صعف الروؤية وال�صعوب���ت الب�صرية ل䐧 يتطلب ب�ل�صرورة قدرًا كبي䨱ًا 

من العمل، ولكن ال䐧أمر ال䑅هم هن� هو اأخذ احتي�ج�ت ال䑅ُ�صتخدِمي䩆 ال䑅ختلفة بعي䩆 ال䐧عتب�ر. 
لتطوي��ر التطبي��ق ليتكي��ف م��ع احتي�ج���ت ال䑅ُ�ص��تخدِمي䩆 الذي��ن لديه��م �صعوب��ة ف䅊 الروؤي��ة، يج��ب 佗ُ�ص��ي䩆 التطبي��ق ال䐧أو兎ّل䑊 ب�إ�ص�ف��ة 

ال䑅يزات الت�لية:

Zoom In and Out Function 䨱والت�صغي 䨱وظيفة التكبي
ي䩅كن��ك اإ�ص�ف��ة خا�سي��ة التكب��ر )Zoom In( وخا�سي��ة الت�سغ��ر )Zoom Out( بحي��ث ي䩅ُك��ن للمُ�ص��تخدِم �صب��ط 

حجم الن�ضّ ح�صب احتي�ج�ته.
Colored Interface واجهة ملونة

 䩆أ�ص��ود فق��ط، م��ن اأج��ل ت�ص��هيل الق��راءة للمُ�ص��تخدِمي䐧أبي���ض وال䐧ملون��ة اأو ب�ل 䩆كن��ك اإ�ص�ف��ة خي���ر تبدي��ل الواجه��ة م��� ب��ي䩅ي
ال䐧أكب⠱ �صنً� اأو ال䐧أ�صخ��ض ذوي ال䐧إع�قة وكذلك للمُ�صتخدِمي䩆 عمومً� وب�صكلٍ خ��ض على ال䐧أجهزة ال䑅حمولة.

 Text to Speech م䐣كل 䑉ت⨮ويل الن�سّ اإل
من ال䑅هم اأن يدعم التطبيق اأكب⠱ قدر م䕅كن من التف�عل مع حوا�ض ال䐧إن�ص�ن، لكي يتمكن ال䑅ُ�صتخدِمون من فهم ال䑅علوم�ت 
ال䑅وجودة ف䅊 الو�ص�ئط ال䑅ختلفة وا�صتيع�به� مثل: ال�صور، وال�صوت، والفيديو، والر�صوم ال䑅تحركة، والعرو�ض التقدي䩅ية. 
لذل��ك �ص��تعمل عل��ى تعدي��ل تطبيق��ك لدع��م ح��ص��ة اأخ��رى غ��ي䨱 الب�ص��ر، من خ��䭫ًل اإ�ص�ف��ة خي�ر للمُ�ص��تخدِم ي�ص��تطيع من 

خ䭫ًله ال䐧�صتم�ع اإل䑉 ال䑅علوم�ت اإذا ك�ن غي䨱 ق�در على قراءته� ل䐧أي �صبب من ال䐧أ�صب�ب.

الدر�س الثالث
ميزات قابليّة الو�صول ف䅊 التطبيق
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1  �ص��ف كي��ف ت�ص��اعد مي��زات قابليّ��ة الو�ص��ول الت��ي تت��مّ اإ�صافته��ا الاأ�ص��خا�صَ ذوي الاحتياج��ات الخا�ص��ة المختلف��ة عل��ى 
ا�ص��تخدام التطبي��ق.

2  اأ�صف زِرَّي التكبير والت�صغير اإلى ال�صا�صات المتبقية من التطبيق.

��ع في وظيف��ة زرّ التكب��ير والت�صغ��ير لتكب��ير مُك��وِّني Button )زرّ( و ListPicker )قائم��ة الخي��ارات( في كل  3  ق��م بالتو�صُّ
�صا�صة.

تمرينات

219

• �وظيف��ة التكب�يرر والت�صغ�يرر: يُُمك��ن �إ�ضاف��ة خا�صي��ة التكب�يرر و خا�صي��ة الت�صغ�يرر بحي��ث يُُمك��ن للمُ�س��تخدِم �ضب��ط حج��م الن���صّ 
ح�سب احتياجاته.

• �واجه��ة ملون��ة: يمك��ن �إ�ضاف��ة خي��ار تبدي��ل الواجه��ة م��ا ب�ينن ملون��ة �أو بالأأبي���ض والأأ�س��ود فق��ط، م��ن �أج��ل ت�س��هيل الق��راءة 
للمُ�س��تخدِمين الأأك�ربر �س��نًا �أو الأأ�ش��خا�ص ذوي الإإعاق��ة وكذل��ك للمُ�س��تخدِمين عمومً��ا وب�ش��كلٍ خا���ص عل��ى الأأجه��زة المحمول��ة.

• تحوي��ل الن���صّ �إلى ال��كلام: م��ن المه��م �أن يدع��م التطبي��ق �أك�ربر ق��در ممك��ن م��ن التفاع��ل م��ع حوا���س الإإن�س��ان، لك��ي يتمك��ن 
الو�س��ائط المختلف��ة وا�س��تيعابها مث��ل: ال�ص��ور، وال�ص��وت، والفيدي��و، والر�س��وم  المعلوم��ات الموج��ودة في  المُ�س��تخدِمون م��ن فه��م 
المتحرك��ة، والعرو���ض التقديمي��ة. لذل��ك �س��يتم العم��ل عل��ى تعدي��ل التطبي��ق لدع��م حا�س��ة �أخ��رى غ�يرر الب�ص��ر، م��ن خ�الال �إ�ضاف��ة 

خي��ار للمُ�س��تخدِم ي�س��تطيع م��ن خلال��ه الا�س��تماع �إلى المعلوم��ات �إذا كان غ�يرر ق��ادر عل��ى قراءته��ا لأأي �س��بب م��ن الأأ�س��باب.  
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تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 

.G12.SENG.S1.U4.L3.E2.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 

.G12.SENG.S1.U4.L3.E3.aia

حل التمرينات
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ا لتغيير نَ�شَق اللون اإلى ال�شا�شات المتبقية من التطبيق. 4  اأ�شف زرًّ

5  اأ�شف زرّ تحويل الن�صّ اإلى كلام اإلى ال�شا�شات المتبقية من التطبيق.

دة م�شبقًا على كل �شا�شة لتقديم  ع وظيفة زرّ Text-To-Speech )تحويل الن�صّ اإلى كلام( لإإ�شافة ر�شائل مُُحدَّ 6  و�شِّ
ن قبل التحدث عن مُحتواه.  كل مُكوِّ

219
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تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 

.G12.SENG.S1.U4.L3.E4.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 

.G12.SENG.S1.U4.L3.E5.aia

تلميح: يمكن الو�صول للحل من خلال الملف: 

.G12.SENG.S1.U4.L3.E6.aia


