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���ƒ�q�q�i�»�¤�b���~MS Excel) �p�q�q�m�'�g �¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{�����q�q�{�r�•�E�Ž���•

�g�Ú���ƒ�q�q�³�¤�Õ�E�»�{���À�q�q���i�£�b�h���Ã�q�q���b�×�þ���À�q�q�-�•�r�¥�b�h���»�$�q�q�à�×�b�h���•
�g�Ú���X�À�-�Õ�r�ß�q�q�n�b�h�Æ���i�‡�×�q�q�i�b�h�Æ

���‡�×�
�q�q�n�€�ë�Æ���X�À�q�q�ë�”�
�•�b�h���¸�q�q�m���€�b�h�Æ���W�h�×�q�q�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�Ö�Æ���i�»���$�q�q�»�¤�{���r�q�q���Y�á���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h���9�h�E�q�q�ß�g���À�q�q�-�ß�-��
���â�³���Ë���E�q�q�»�¤�b�h�Æ���i�§�q�q�£�ó�{���Í�h�3���g���ƒ�q�q�³�™�/�•�����é�q�q�-���Æ���i�z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���[�Æ�$�q�q�ß���•

�g�Ú���p�q�q�•�Õ�f���p���n�q�q�½���z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���p�q�q�-�¥�•�¤�b���À�q�q�-�•�r�-�£�b�h���z�r�q�q�£�£�ó�•�b�h
���Ë���E�q�q�»�¤�þ���À�q�q�¥�b�r�¥�b�h���»�$�q�q�à�×�b�h���•

�g�Ú���X�z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���[�Æ�$�q�q�ß���¢�q�q�{���À�q�q�³�×�£�£�•�b�h���À�q�q�ý�£�™�•�b�h���·�q�q�-�ß�×�•�Æ���y�q�q�{�h�×�³�b�h���p�q�q���$�»�•�Æ���i�·�q�q�™�{���À�q�q�ß�i�¤�ó�{���9�h�F�q�q�ß�f
���p�q�q�m�'�g���¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{�����q�q�{�r�•�E�Ž���‡�×�{�$�ó�¤�q�q�m�Ò���X�z�r�q�q�{�×�i�»�•�b�h�Æ���z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���À�q�q�-�¯�r�{���À�q�q�Õ�E�»�{�Æ���i�z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���$�q�q�³�h�×�ø���w�×�q�q�³�ß�{���â�³���À�q�q���i�£�b�h
���z�r�{�×�i�»�{���â�³���[�×�•�ò�i�b���À�£�-�m�Þ�b�h���z�r�ò�c�E�•�b�h�Æ���4�E�ß�b�h�������£�£�•�Æ���r�³�•�-�¤�™�•�Æ���z�r�•�r�-�£�b�h���À�Õ�r�Š�g���Ã�{���À�Ö�•�ñ�¤�b�h���9�$���b���À�£�-�m�½���»�h���p�ÿ
���w�h�$�ó�¤�b�h���À�-�ß�-�����ƒ�³�Õ�Æ���i�~Scratch) �y�;�h�E�/�b���•

�g�Ú���»�$���$�ß���z�h�3�r�³�{���y�r�m�l�'�h���•
�g�Ú���À���i�£�b�h���E�•�¤�m�Ò���À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h���•

�g�Ú���X�»���$�ò�{
���‡�×�q�q�•�i�»�¤�ë�Æ���z�h�•�Â�¼�q�q�¤�•�b�h���¢�q�q�{���À�q�q�ß�i�¤�ó�{���«�h�×�q�q�•�f���‡�Æ���$�q�q�ò�����i�C�q�q�b�����â�³���»�Æ�Y�³���X�À�q�q�£�-�m�½���À�q�q���»�b���9�r�q�q�n�O�T���z�r�q�q�ý�i�ò�b�h���¢�q�q�{���À�q�q�ß�i�¤�ó�{���«�h�×�q�q�•�f
���•

�g�Ú��y�Æ��x���z�r�q�q�-�•�h�$�à�g���Ã�q�q�{���p�q�q�•�»�b�h���À�q�q�-�ß�-�����‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ���r�q�q�•�ÿ���i�r�q�q�³�»�{���À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h���9�h�E�q�q�ß�›�Æ���r�q�q�³���Õ���ƒ�q�q���ò�¤�b�h�Æ���r�³�ù�r�q�q�n�O�g���À�q�q�-�ß�-��
�����r�q�q�»�÷�S�h���À�q�q�-�ù�r�™�•���z�r�q�q�£�£�ó�{���‡�×�
�q�q�n�€�þ���X�•�Ò�r�q�q�b�S�h���w�r�q�q�¤�™�b�h���[�×�q�q�à���z�r�q�q�™�ù�r�c�b�h���C�q�q�ë�•�ò�¤�b���r�³�{�h�$�ó�¤�q�q�b�h���À�q�q�-�ß�-���Æ���z�r�q�q�-�•�h�$�à�T�h���w�r�q�q�¤�•
���W�À�-�ý�£�™�•�b�h���p�-�¼�n�l�b�h���z�Y���{�r�»���{���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���z�h�3�h�E�ý�b�h�����r�ó�•�h���À�-�ß�-�����‡�×�•�i�»�¤�ë�Æ���i�y�;�h�E�/�b���•

�g�Ú���À�-�b�r�b�S�h���z�r�™�£�i�b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷
�����X�À�-�i�³�r�ß�•���À���»�b���‡�×�
�n�€�ë�Æ���À���E�ò�¤�•�b�h���w�×�b�E�b�h���z�r�-�™�ý�•���¢�{���‡�Æ�$�-�ß�¤�m�Ò���i�h�
�•�Â�á�f���X�~NOT) �x�ó�b���i�~OR) �Æ�f���i�~AND) �Æ

 ���3�Æ�Æ �¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{���•
�g�Ú���[�Æ�h�$�q�q�ñ�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h�Æ���9�r�q�q�n�O�g���À�q�q�-�ß�-�����À�q�q���i�£�b�h���ƒ�q�q�i�»�¤�þ���à�Æ�S�h���»�$�q�q�à�×�b�h���•

�g�Ú���3�E�q�q�ý�•�b�h���¢�q�q�{���•
�g�Í�r�q�q�¥�b�h���9�F�q�q�ñ�b�h���•

�g�Ú 
���›�r�q�q�•�•�f�����q�q���£�£�•�Æ���i�[�Æ�h�$�q�q�ñ�b�h���p�q�q���$�»�¤�b���r�q�q

�

�ø�E�Ÿ���r�q�q�
�•���f���‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ���X�p�q�q�•�Õ�f���p���n�q�q�½���z�r�q�q�{�×�i�»�•�b�h���ƒ�q�q�-�¤�™�¤�b���~�D�]���Œ�}�•�}�L���t�}�Œ��)

���i�C�q�q�b�����â�³���»�Æ�Y�³���X�[�Æ�$�q�q�ñ�b�h���ƒ�q�q�ñ�à�Æ���•�q�q�™�b�h���¿�r�q�q�ñ�•�h�Æ���›�r�q�q���•�3�U�h���p�q�q���$�»�•�Æ���i�r�q�q�³�¤�b�h�4�g���Æ�f���»�$�q�q�•�³�S�h�Æ���Ë�×�q�q�ß�•�b�h���À�q�q�Õ�r�Š�›�Æ���i�À�q�q�ß�i�¤�ó�{
���À�q�q�-�•�r�¥�b�h���»�$�q�q�à�×�b�h���•

�g�Ú���X�À�q�q�-�ù�r�³�™�b�h���À�q�q�ñ�-�l�™�b�h���g�•�Ì�m�q�q�ò�¤�b���$�q�q�™�l�m�{���à�g���z�r�q�q�ò�ß�‰���p�q�q�‰�h�×�Õ�Æ���»�$�q�q�•�³�f�Æ���p�q�q�-�þ�%�•�Æ���W�f�3���À�q�q�Õ�r�Š�g���‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ
���À�q�q�-�•�Æ�h�Â�;�b�T�h���À�q�q�ò�ß�•�b�h���r�q�q�{���‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ���X�¹�q�q�•�h�Â�•�T�h���À�q�q�/���c���”�Â�³���»�h���f���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���À�q�q�-�•�Æ�h�Â�;�b�g���À�q�q�ò�ß�‰���ƒ�q�q�-�•�•�•���â�³���À�q�q���i�£�b�h���Ë���E�q�q�»�¤�þ
���‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ���X�·�q�q�-�Õ���ì�×�q�q�¤�ò�{�Æ���z�r�q�q�ò�ß�‰���À�q�q�Õ�r�Š�g���À�q�q�-�ß�-���Æ���i�§�q�q�-�m�½���•

�g�Í�Æ�h�Â�;�b�g���Ã�q�q�ø�×�{���9�r�q�q�n�O�g���ƒ�q�q�³�™�/�•�����é�q�q�-���Æ���i�•
�g�Í�Æ�h�Â�;�b�T�h���Ã�q�q�ø�×�•�b�h�Æ

���z�r�ò�ß�•�b�h�Æ���ì�×�¤�ò�•�b�h���ƒ�-�¤�™�•�Æ���3�×�•�b�h���À�Õ�r�Š�›�Æ���·�£�á�Æ���·�¤���ß�i�á���•�Â���¼�•�Æ���•
�g�Í�Æ�h�Â�;�b�g���Ã�ø�×�{���â�³���À�£�-�m�½���z�Y���$�»�•�������£�£�•���r�
�•���f

���Ë���E�q�q�»�¤�þ���À�q�q�¥�b�r�¥�b�h���»�$�q�q�à�×�b�h���•
�g�Ú�Æ���i�¹�q�q�•�h�Â�•�T�h���”�Â�³���[�Æ�S�h���•

�g�Í�Æ�h�Â�;�b�T�h���ƒ�q�q�³�»�ø�×�{���k�Ä�O���ƒ�q�q�³�™�/�•�����é�q�q�-�����‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ���i�h�
�•�Â�á�f���X�w�r�q�q�³���p���n�q�q�½
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�W�3�����p�c�b���À�-�b�h�3�$�b�h���z�r�³�r�m�b�h�����$�³ 
�~�3�E�ý�•�b�h���¢�{���[�Æ�S�h���9�F�ñ�b�h�•���•

�}�Í�h�$�¤�Ž�U�h���W���r�m�b�h���é�•�i�b

���r�»�÷�S�h���•
�u�Í�Y�•���ƒ�-�•�•�¤�b�h���W�à�Æ�S�h���»�$�à�×�b�h�À�-�b�h�3�$�b�h���•�•�ò�b�h�����$�³

���r�»�÷�S�h���À�-�•�Y�•���À�ß�%�•�™�b�h���à�g���À�{�$�ý�{���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h3

���r�»�÷�S�h���À�-�•�Y�•���[�r���c�S�h���À�ñ�b�r�»�{���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h3

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{2

�à�Æ�S�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g8

�z�r�•�r�-�£�b�h���[�Æ�h�$�ß���W�À�-�•�r�¥�b�h���»�$�à�×�b�h

�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���%�-�ß�™�•���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h2

�À�-�•�r�-�£�b�h���z�r�£�£�ó�•�b�h���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{1

�À�-�•�r�¥�b�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g5

�z�r�•�r�-�£�b�h���$�³�h�×�ø���W�À�¥�b�r�¥�b�h���»�$�à�×�b�h

�z�r�•�r�-�£�b�h���$�³�h�×�ø���¢�³���À�{�$�ý�{���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h1

�z�r�•�r�-�Ž���»�$�³�r�ø���9�r�n�O�g���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�À�-�ß�•�¤�b�h�Æ���4�E�ß�b�h���W�º�b�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{1

�À�¥�b�r�¥�b�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g6

���À�£�-�m�½���À���»�b���9�r�n�O�T���À���»�b���ƒ�-�•�•�•�����{�r�•�E�Ž���‡�×�{�$�ó�¤�m�Ò���X�r�³�•�-�•�•�•���p�à�h�E�{���à�g���À�Õ�r�Š�T�r�÷���À���»�b���ƒ�-�•�•�•���À�-�ß�-�����â�³���À���i�£�b�h
���ƒ�³�Õ�3�r�»�{���À���i�£�b�h���Ã�b�×�þ���À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h���•

�g�Ú���X�À���»�i�b�h���z�r�-�•�ó�n�b���é�ù�r� �Æ���À�Õ�r�Š�›�Æ���x�±�3�r�•�¤�b�h���¢�{���À�ß�i�¤�ó�{���Å�r�™�³���p���$�»�•�Æ
���z�r�q�q�•�×�Ö�Æ�E�b�h���•

�g�Ú���z�h�E�»�q�q�n�l�m�•�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���À�q�q�-�ß�-�����‡�×�q�q�•�i�»�¤�þ���i�¹�q�q�•�h�Â�•�T�h���”�Â�³���»�r�O�r�q�q�ò�{���À�q�q�•�™�{���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���z�r�q�q�•�×�Ö�Æ�E�b�h���[�r�q�q�ñ�{���•
�g�Ú

���i�Í�r�¤�™�l�b�U�h�Æ���3�r���¤�á�U�h���ó�E�Ÿ���‡�×�ß�n�/�¤�m�Ò���i�C�b�����â�³���»�Æ�Y�³���X�·�÷���ƒ�r�ó�b�h���E�»�n�l�m�•�b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���z�×�Ö�Æ�E�b�h���•
�g�Ú���ƒ���ò�¤�b�h���À�-�ß�-���Æ

�������X�À�����E�{���z�h�3�h�E�ø���9�r�n�O�T���À�-�ý�£�™�•�b�h���z�Y���{�r�»���•�b�h���w�h�$�ó�¤�b�h���À�-�ß�-�����‡�×�•�i�»�¤�ë�Æ
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�W�3�����p�c�b���À�-�b�h�3�$�b�h���z�r�³�r�m�b�h�����$�³ 
�~�3�E�ý�•�b�h���¢�{���•

�g�Í�r�¥�b�h���9�F�ñ�b�h�•���•
�}�Í�h�$�¤�Ž�U�h���W���r�m�b�h���é�•�i�b

�z�h�$�™�l�m�•�i�b���w�$�ý�¤�•�b�h���ƒ�-�•�•�¤�b�h���W�à�Æ�S�h���»�$�à�×�b�h�À�-�b�h�3�$�b�h���•�•�ò�b�h�����$�³

���r�³�ý�-�m�€�•�Æ���[�Æ�h�$�ñ�b�h���9�r�n�O�g���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h2

�[�Æ�h�$�ñ�b�h���E�ë�•�ò�•���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�w�$�ý�¤�•�b�h�������m�€�¤�b�h���W�º�b�r�¥�b�h���W�3�$�b�h3

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{2

�à�Æ�S�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g9

�À�-�•�Æ�h�Â�;�b�T�h���Ã�ø�h�×�•�b�h���ƒ�-�•�•�•���W�À�-�•�r�¥�b�h���»�$�à�×�b�h

�À�-�•�Æ�h�Â�;�b�g���À�ò�ß�‰���ƒ�-�•�•�•���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h2

�z�r�ò�ß�•�b�h���À�Õ�r�Š�g���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�y�;�h�E�/�b���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�ñ�{�”�Â�b�h���W�À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h

�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���3�h�E�/�¤�b�h���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h2

�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���À�ñ�{�E�Ž���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�z�h�3�h�E�ý�b�h�����r�ó�•�h���W�º�b�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���z�r�-�•�h�$�à�T�h���W�Ã�Ž�h�E�b�h���W�3�$�b�h2

�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���À�����E�•�b�h���z�h�3�h�E�ý�b�h���W�x�{�r�ó�b�h���W�3�$�b�h2

�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���y�r�»�b�S�h���W�W���r�m�b�h���W�3�$�b�h2

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{3

�À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g15

�C�m�ß�•���”�Â�¤�á�h2

�z�h�$�à�×�b�h���Ã���•�ß���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g36
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�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{2
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�¸�b�r�ò�b�h���4�r�³�ß���y�r�»�b�f���ƒ�-�•�•�•�Æ���§�-�£�ó�•���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h3

�¸�b�r�ò�b�h���4�r�³�ß���y�r�»�b�f���À�ñ�{�E�Ž���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{2

�À�¥�b�r�¥�b�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g7

�z�×�Ö�Æ�E�b�h���ƒ�i�³���•
�g�Ú���z�h�E�»�n�l�m�•�b�h���W�À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h

�z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�h�E�»�n�l�m�{���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h2

�z�h�3�h�E�ý�b�h�����r�ó�•�h���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�§�ù�h�E�ó�b�h���9�r�n�O�g���W�º�b�r�¥�b�h���W�3�$�b�h2

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{2

�•�â�•�»�b�h���Ã�ø�h�×�b�h���•
�g�Ú���•�Ø�r�™�£�‰�U�h���9�r�ÿ�%�b�h2

�À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g10

�C�m�ß�•���”�Â�¤�á�h2

�z�h�$�à�×�b�h���Ã���•�ß���•�•�à�����$�³���•�à�r�•�ß�g36
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 <�~MIT Scratch�•���À�-�™�ý�¤�i�b���x�l�b�×�n�;�r�b�r�{���$�³�»�{���¢�{���y�;�h�E�/�b���À�•�™�{

�3�E�ý�•�b�h���¢�{���•
�g�Í�r�¥�b�h���9�F�ñ�b�h

 <�~�D�]���Œ�}�•�}�L���t�}�Œ���•�����3�Æ�Æ���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{����

 <�~Google Sites�•���p�ß�×�ß���Ã�ø�h�×�{���»�h���f

 < Kodu Game Lab

 <�~Open Roberta Lab�•���y�U���r�•�•�Â�Ö�Æ�3���¢�Ö�Æ�f��
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���¿�%�q�q�³�Ž���¸�q�q�b�r�£�b�h���y�r�q�q�¤�����ƒ�q�q���• ���‰���$�q�q�ø�Æ���i�W�3�$�q�q�b�h���9�r�q�q�™�•�f���r�³�{�h�$�ó�¤�q�q�b�h���¢�q�q�/�•�����•

�h�Î�q�q�b�h���À�q�q�-�•�-�i�»�¤�b�h���z�r�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�T�h���¢�q�q�{���$�q�q���$�»�b�h�����r�q�q�™�¯
���ì�E�q�q�•���‡�f���C�q�q�™�/�•�����X�W�3�$�q�q�b�h���¢�q�q�{���À�q�q�-�i�•�»�b�h�Æ���À�q�q�ë�•�¤�™�b�h���9�h�F�q�q�ß�S�h���•

�g�Ú���z�r�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�T�h���¿�%�q�q�¯���–�q�q�»�÷�����q�q���£�£�•���•
�g�Ú���C�•�$�³�r�q�q�m�•�b���À�q�q�ý�ë�•�£�b�h

�X�r�³�{�h�$�ó�¤�b�h���Ã���£�¤�m�;���•
�h�Î�b�h���À�-�•�-�i�»�¤�b�h���z�r�-�ñ�-�•�h�h�Â�b�T�h���À�i�¥�{�f���–�»�÷���•

�h�Í�R�h���ƒ�m�ý�b�h���•
�g�Ú

���~�»�g�Å�r�ò�•�b�h�•���k�Ã�r���•�b�h���ƒ�-�i�»�¤�b�h

�X�»�3�r�³�{���Æ�f���»�E�/�Õ���x�±�3�$�•���$�™�³���»�9�r�ß���Æ���À�-�i�³�r�Õ���u�Â�'�S�h���À�ë�•�•�»�b�h���À�i�à�E�•�b�h���¿�%�¯���•
�g�Ú���k�Ã�r���•�b�h���ƒ�-�i�»�¤�b�h��

�Z
�$�»����

���À�i�¥�{�f

Z���3�×�ò�•�b�h�����h�$�¤�{�h�����i�³���p���c���C�ë�•�ò�•

���Ë�×�b�Æ���i�~Roof) �é�ý�b���ƒ�b�h�����r�ÿ�E�/�™�•�•��� �Õ���p���n�b�h���h�%�¯�����i�³�����i�£�������X�r�
�-�•�Y�•���h�
�3�×�n�€�{���‡�R�h�����n�€���¤�b���i�p�-�£�¤�m���•�b�h���z�p�n�O�f���‡�f���$�»�÷
�X�·�•�p�n�O�f���í�%�b�h���p�-�£�¤�m�•�i�b���é�ý�b���9�r�n�O�T���·�{�$�ó�¤�m�;

�W�é�ý�m�b�h���À�Õ�r�Š�T

 1 ���X�~�é�ý�b�•��Roof����
�[
�$�à���i�p���n�b�h���z�h�Æ���f���¢�{�����D

 2 ���X�·�¤�Õ�r�Š�T���p�•�»�b�h���À�à�r�m�{�����i�³���§�¼�Š�h���D

�����i�³���§�¼�Š�h���~�é�ý�b�•��Roof���p���n�b�h���¢�{���§�b�Æ�S�h���í�×�i�»�b�h���9�F�ñ�b�h��� �Õ�����D
 3 ���X�ƒ�{��20���3�h�$�ý�•�÷�����i�³�S���·���ò�b�h�Æ���ƒ�³�b���p���c�����i�³���í�%�b�h���–���ý�•�b�h

1

2

3

�XZ���3�×�ò�•�b�h��� �Õ���p���n�b�h���C�ë�•�ò�•���3�h�$�ý�{�����Š�×�þ���E�c�Ö�{

�«�r�ß�•�3�U�h

25

���À�q�q�-�ß�-�����À�q�q���i�£�b�h���ƒ�q�q�i�»�¤���b���w�h�$�ó�¤�q�q�b�U�h���À�q�q�ë�3�Æ�g�Å�� �k�Ã�r�q�q���•�b�h���ƒ�q�q�-�i�»�¤�b�h���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�g���$�q�q�»�•
���À�q�q�-�•�Y�•���À�q�q�ß�%�•�•���9�r�q�q�n�O�T���r�q�q�³�i���$�»�•���Æ�f���r�³�{�h�$�ó�¤�q�q�b�h�Æ�����r�q�q�»�÷�S�h���À�q�q�-�•�Y�•���z�r�q�q�™�ù�r�ÿ���9�r�q�q�n�O�g

�X�»���$�ò�{�����r�»�÷�S�h

 25 �À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n�3�E�ý�•�b�h���¢�{���[�Æ�S�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h

110

���¢�{���y�×�i�b�p�÷���r�³�ý�[�m�O���i�»�F�¯�r�ß���z�r�•�r�-�£�b�h���»�$�³�r�ø���z�r�{�×�i�»�{���¹���ò���‰�f���‡�f���$�»�÷���‡�R�h
 �X�z�r�•�r�-�Ž���[�Æ�$�ß���r�³�•�f���Ë�E�»�����p�m�'�g���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{�����{�r�•�E�Ž���p�»�ñ�b�����3�r�-�¤�á�h

1  .G11�����b�g��A1���¢�{���C�÷���ƒ�r�ó�b�h���[�Æ�$�ñ�b�h���r���Y�á�����$�à���D

���i�~Styles) �›�r�•�•�f���À�³�×�•�ñ�{���¢�{�Æ���~Home) � �m�ó�ù�E�b�h���§�ë�E�n�b�h���¸�ë�”�£�•���À�{�Y�³���¢�{�����D
2 ���X�~Format as Table) �[�Æ�$�ñ���������m�€�¤�b�h�����i�³���§�¼�Š�h

 14�����•�r�Õ���[�Æ�$�ß���§�•�• ���i�E�•�á�f���[�r�¥�•�b�h���p�-�k�b�����i�³ ���i�¿�$�ë�•�• ���í�%�b�h���§�•�™�b�h���E�¤�á�h�����D 
3 ���X�~Green, Table Style Light 14)

�W�Æ�Å�3�����i�³���[�Æ�$�ñ�b�h���í�×�¤�ò�����E�¤�á�h���~Create Table) �[�Æ�$�ß���9�r�n�O�g���»�%�Õ�r�•���¢�{�����D 
4 ���X�~My table has headers)

 5 ���X�~OK) ���Õ�h�×�{�����i�³���§�¼�Š�h���D

��� �¯���¢�ë�Æ�r�™�»�b�h���‡�f�����{�r�•�E�£�b�h���Ë�E�»�ë�Æ���$���$�ß���§�•�•�����i�³���C�÷���ƒ�r�ó�b�h���[�Æ�$�ñ�b�h���í�×�¤�ò�������D
6 ���X�[�×�ý�ò�b�h���¢�ë�Æ�r�™�³

2

1

3

4

5

4

���â�q�q�³���À�q�q���i�£�b�h���»�$�³�r�q�q�m�•�b���k�Ã�r�q�q���•�b�h���ƒ�q�q�-�i�»�¤�b�h���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�g���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���r�q�q�
�•���f���¢�q�q�/�•��
�X�r�³���Õ���r� �̄E�ë�•�ò�•�Æ���z�r�•�r�-�£�b�h���Í�h�3���g���À�-�ß�-�����À�Õ�E�»�{�Æ���à�Æ�S�h���ƒ�³�•�r�•�r�-�Ž���»�$�³�r�ø���9�r�n�O�g

 110 �À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n�3�E�ý�•�b�h���¢�{���[�Æ�S�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h
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���z�Y���n�•�b�h���p�à���â�³���ƒ�ù�r�ý�b�h���ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h

���â�q�q�³���[�×�q�q�•�ò�b�h���x�q�q�ó�b���Ë�$�q�q�³�b�h�Æ���i�»�$�q�q�à�h�Æ���À�i���q�q�n�•�b���À�q�q�ß�i�¤�ó�{���[�×�q�q�i�à���»�$�q�q�³���ƒ�q�q���$�ý�•���â�q�q�³���z�Y���q�q�n�•�b�h���p�q�q�à���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�g���$�q�q�•�¤�»�•
���¢�q�q�{���¢�q�q�/�•�{�����$�q�q�³���”�Â�q�q�'�f���â�q�q�³���À�q�q���i�£�b�h���p�q�q�•�ò�-�b���r�q�q�•�•�›�Æ���i�·�q�q�ß�×�•�b�h���Ë�r�q�q�n�/�¤�b�U�h���Ã�q�q�{���[�r�q�q�ò�b�h���×�q�q�¯���r�q�q�•�ÿ���À�q�q�ò�-�ò�‰���»�$�q�q�à�h�Æ���À�q�q�÷�r�ß�g

�X�ƒ�³�{�r�{�f���Î�Æ�E�£�•�b�h���í�$�ò�¤�i�b���À�ß�i�¤�ó�•�b�h���[�×�i�ò�b�h

���À�i�¥�{�f

�§�ù�h�E�ó�b�h���9�r�n�O�g

368

���p���n�½���»���r�-�ý�b�h�—�����{�r�•�E�Ž���%�-�ß�™�•���·�™�/�•�����z�×�Ö�Æ�E�b�h���‡�r�ÿ���h���g���C�b�����$�»�÷�����ý�ò�•���ƒ�•���i�ì�E�á�f�����ë�•�Ÿ���À�£�ë�•�á�����n�€�¤�b���»�r�O�r�ò�•�b�h���z�h�Æ���f���w�$�ó�¤�b�h
�X���ë�•�£�b�h���h�%�¯�����i�³���—�p�ý�¤�m�{

���ó�E�Ÿ���W� �¯�Æ���p�ý�¤�m�{���p���n�½���À���E�ò�b�h���p�ß�f���¢�{���r�³�Õ�r�n�l�'�h�����i�³���z�×�Ö�Æ�E�b�h�����¹�ñ�{�E�Ž��� �¤�b�h���z�h�F���•�b�h���Ã���•�ß�����i�³���À�£�ë�•�ó�b�h���¿�%�¯���í�×�¤�ò�¤�b
�X���ù�r�³�Æ���i�z�r�»�Ÿ�r�ý�¤�b�h��� �Õ���9�h�E�•�à���›�×�£�á�Æ���i�–�-�Ž�S�h���‡�×�i�b�r�÷���À�Ÿ�r�ò�{���À�����r�{�3

�X�À�-�Õ�E�á�4���E�‰�r�™�»�����3�r�ñ�c�S�h���–�»�Ö�Æ���i�z�×�Ö�Æ�E�i�b���À���h�$�÷���À�£�ý�™�����Ã�q�q�Ö�•�{�����i�³���r�
�•���f���À�£�ë�•�ó�b�h���í�×�¤�ò�¤�b

�$���$�ß�����ë�•�Ÿ���À�£�ë�•�á���9�r�n�O�g���W1���[�r�¥�{

�X�‡�h�×�b�S�h���z�r�à�r�m�{

�X���r�»�÷�S�h���À�-�•�Y�•�����ù�h�×�³

���ƒ�i�»�¤�þ���r�{�$�™�³���z�Y���n�•�b�h�����p�à���â�³���ƒ�ù�r�ý�b�h���ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�b�g���w�h�$�ó�¤�b�h���¢�/�•��

���À�q�q�£�ë�•�á���9�r�q�q�n�O�g���$�q�q�™�³���r�q�q�
�•���f�Æ���g�•�Ì�q�q�»�{���3�r�q�q�m�{���à�g���z�×�q�q�Ö�Æ�E�b�h���p�q�q�ý�•���À�q�q�-�ß�-�����À�q�q���i�£�b�h
�X�y�U���r�•�•�Â�Ö�Æ�3���¢�Ö�Æ�f���À�
�•�Ž���•

�g�Ú���z�×�Ö�Æ�E�b�h���r�³���Õ�����E�ò�¤�þ���•
�h�Î�b�h���À�-�ß�i�ó�b�h

368 �À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n���3�E�ý�•�b�h���¢�{���•
�g�Í�r�¥�b�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h

���3�h�×�ò�b�h�Æ���À�n�ø�r�™�•�b�h���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�b�g

���9�h�×�q�q�b�•���»�3�E�/�¤�•�b�h���À�i�
�q�q�b�S�h��
��
�$�»�•�Æ���i�$�ø�r�™�b�h���•�Â�/�ß�¤�b�h���g�•�Â�ß�ò�¤�b��

��
�À�‰�E�Õ���z�r�q�q�n�ø�r�™�•�b�h���»�3�h���g���â�³���À�-�€�£�•�b�h���x�±�3�$�¤�b�h���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�g�������l�•

�X���³�™�•�b�r�÷���À�‰�r�ó�b�h���À�-�b�r�b�S�h���ƒ�-�¯�r�ß�•�i�b�������•�»�b�h���Ë�r�n�/�¤�b�U�h�Æ���ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h���W�r�-�ý�b���À�i�-�b�Æ���~�À���i�£�b�h���¢�{���Æ�f���ƒ�i�»�•�b�h���¢�{

���À�i�¥�{�f

297

���À���»�i�b�h���ƒ�-�•�•�•���z�h�×�£�á
���$���$�»�b�h���¸�™�ñ�•���C�™�/�•�����»���$�ò�•�b�h���z�h�×�£�ó�b�h���¢�{���À�³�×�•�ñ�{���C�³�r���•�r�÷���¢�;�b�Æ���i�À���»�b���ƒ�-�•�•�¤�b���À�ò�-�ò�‰���•�Â�´���Æ�f���À�ò�-�ò�‰���À�ý�ë�•�Ÿ���$�ß�×�•���U

�X�À���»�b���í�f���E�ë�”�£�•���Æ�f���~Design Process) �ƒ�-�•�•�•���À�-�i�•�³���[�Y�á���$�³�ñ�b�h�Æ���¹�ø�×�b�h���¢�{���•�Â�¥�;�b�h���•�Â�Õ�×�•�Æ���i�z�Y���n�•�b�h���¢�{

�»�E�/�ß�b�h�X�C�¤�£�»�b���p�ß�f���¢�{���»�E�/�Õ���•
�g�Ú���•�Â�/�ß�¤�b�h���•�æ���à�Æ�S�h���»�×�£�ó�b�h

�À���»�i�b�h���p�-�¼�n�;
���Ã�{ ���r�³�¤���3�r�n�{ ���C�™�/�•�� ���Q�C�¤�£�»�b ���9�$���b ���¹�ø�×�b�h ���‡�r�à ���i�h�
�•�Â�á�f
���•�ß�b���¹�•�h�Â�•�T�h���â�³���r�³�¤���3�r�n�{���h�Î�à���Æ�f���i�C�¤�i�ù�r�³�Æ���C�ù�r�ø�$�‰�f

�X�‡�Æ�E�á�R�h���r�³�£�»�i��

�3�r���¤�á�U�h

���à�g���Í�r�¤�ò�¤�b���X�À���»�i�b�h���E�ë�”�£�• ���¢�{ ���r�
�•�³�{ ���h�
�9�F�ß���3�r���¤�á�U�h���$�»��
���À�•�4�h�×�¤�{�Æ�������ò�‰���p���n�½���p�•�»�•���r�³�•�f���¢�{���$�'�p�¤�i�b���À���»�i�b�h���3�r���¤�á�h
���Ã���•�ß ���Î�Y�‰�g ���ƒ�¤�•�b ���»�×�£�ó�b�h ���¿�%�¯ ���•

�g� Ú � ��X�¸�»�i�b ���À�»�¤�•�{�Æ
�X�r�³���i�³���3�×�¥�»�b�h���ƒ�¤�•�b���•

�h�Î�b�h���9�r�£�á�S�h

�%�-�ß�™�¤�b�h
���z�h�E�•�Ö�•�b�h�Æ ���i�z�r�{�×�b�E�b�h ���9�r�n�O�g ���»�×�£�ó�b�h ���¿�%�¯ ���¢�•�•�¤�•

�X�À���»�i�b�h���z�r�-�b�e���À�ñ�{�E�Ö�Æ���i�À�-�•�×�•�b�h

���Í���×�•�™�b�h���ƒ�-�•�•�•

�•�à�Æ�S�h

���i�À���»�i�b���~Prototype) �•�à�Æ�f���Í���×�•�• �ƒ�-�•�•�•���í�3�Æ�g�Æ�b�h���¢�{
���‡�×�/�•���º�-�ò�÷���i�r�³�b���À�-�ù�r�³�™�b�h���»�E�/�ß�i�b���[�×�‰�×�b�h���Ë�$�³�Ž���C�b���Æ
���z�h�$�-�ý�»�¤�b�h���¸�™�ñ�•���Ã�{���»�E�/�¤�£�{�Æ���À�ø�×�n�{�Æ���À�»�¤�•�{�Æ���À�£�-�m�½

�X�À�ë�3�Æ�g�Æ�b�h���•�Â�´

�ƒ�-�•�•�¤�i�b���§�-�£�ó�¤�b�h
���C�b�� ���•

�g�Ú ���r�•�÷ ���i�À���»�i�b ���À�£�á ���9�r�n�O�g ���»�×�£�ó�b�h ���¿�%�¯ ���¢�•�•�¤�•
�X�À���»�i�b�h���z�r�-�b�e�Æ���i�À�m�ó�ù�E�b�h���z�r�-�•�ó�n�b�h�Æ���i�À�•�ý�b�h

���ƒ�-�•�•�•���z�h�×�£�á���Î�E�c���9�r�™�•�f���3�h�×�ò�b�h�Æ���À�n�ø�r�™�•�b�h���À�-�ñ�-�•�h�E�¤�b�g���w�h�$�ó�¤�b�h���¢�/�•��
�X�À���i�£�i�b���À���»�i�b�h

297���À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n���3�E�ý�•�b�h���¢�{���•
�g�Í�r�¥�b�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h
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���Ë�r�n�/�¤�b�U�h���Æ�f���9�r�•�ý�¤�b�U�h

�����ý�ò�¤�b�h���9�h�E�ß�g���Æ�f���y�3�r�ñ�•���Æ�f���À�ß�i�¤�ó�{���z�r�-�i�•�»�÷���3�Æ�E�•�b�h���[�Y�á���¢�{���ƒ�¯���E�ß�•�÷���À�Õ�E�»�•�b�h���9�r�™�Ž���À���i�£�i�b���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�b�T�h���¿�%�¯�������l�•
�X���r�»���l�b�U�h�Æ

���À�i�¥�{�f

282

�p�~Content�•���ì�×�¤�ò�•�b�h���À�™�£�b��� �Õ���r�³�•�-�•�ó�•���C�™�/�•����� �¤�b�h���z�Y�{�r�»���•�b�h���r�{

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

���ì�×�¤�ò�•�b�h���z�r�³�×�•�ñ�{

4���¸�ë�3�$�•

�œ ���¢�³���ì�×�¤�ò�{���é�Š�f���Æ���»�$���$�ß���À�-�•�Æ�E�¤�;�b�g���À�ò�ß�‰�����n�O�f���ƒ�•���i�¹�•�E�¤�•�T�h�����i�³���w�×���•��� �Õ���¢�þ�U���h�����«�Æ�E�n�{���[�×�à���z�r�{�×�i�»�{���¢�³���º�ò�÷�h��
�W� �•�p�����r�{���¢�•�•�¤�•���À�-�•�Æ�E�¤�;�b�g���À�ò�ß�‰���9�r�n�O�T���À�ß�i�¤�ó�{���z�r�£�-�£�ó�•�Æ���r�
�‰�×�•�•�Æ���h�
�3�×�‰���w�$�ó�¤�b�h���C�b�����$�»�÷���i�¢�þ�U���h�����«�Æ�E�n�{

�X�¢�þ�U���h�����«�Æ�E�n�{���¢�³���À�{�$�ý�{���{

�X�w�h�$�¤�m�•�b�h���p�ý�™�b�h���[�×�i�à���{

�X�À�-���%�b�h���À�-�¤�ò�¤�b�h���À�-�€�£�b�h���{

�X�À�-�»�•�¤�ñ�•�b�h���z�r�{�$�ó�b�h�Æ�����Õ�h�E�•�b�h���{

�»�$���$�ß���À�-�•�Æ�h�Â�;�b�g���À�ò�ß�‰���9�r�n�O�g

5���¸�ë�3�$�•

���À�q�q���i�£�b�h���[�h�Ö�q�q�b���p�q�q�¥�{���i�Ë�r�q�q�n�/�¤�b�U�h���Æ�f���9�r�•�ý�¤�q�q�b�U�h���À�£�q�q�n�O�f���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���¢�q�q�/�•��
�X�·�•�×�
�n�€���b���•

�g�Í�Æ�h�Â�;�b�g���Ã�ø�×�{���z�r�{�×�i�»�{���¢�³���º�ò���b�r�÷

282 �À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n�3�E�ý�•�b�h���¢�{���•
�g�Í�r�¥�b�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h

191

���z�r�™�ù�r�c�b�h�����b�g���À���»�i�b�h���¿�%�¯��� �Õ���Í�r�¤�ò�¤�b���i�À���b�r�™�•�b�h���z�r�™�ù�r�c�b�h�����$�à
�W�À�-�•�R�h

2

���E�¤�á�h���ƒ�•���i�����•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�•�™�•�b�h���[�×�à�����E�ò�¤���b���~Diver1) 1�ƒ�h�×�¼�b�h���¢�ù�r�c�b�h�����{�E�Ž
�X�À���E�ò�i�b���r�¯�$�ë�•�•��� �¤�b�h�������•�r�ß�•�b�h

3

 �Î�r�¤�ß�•�b�h���¢�ù�r�c�b�h�Æ���~Jellyfish) �E�ò���b�h �p���$�™�ø���¢�ù�r�c�b�h�Æ���~Fish) �À�/�•�m�b�h���¢�ù�r�c�i�b���À�-�ñ�{�E�£�b�h���Ã�Ÿ�r�ý�•�b�h�����n�O�f
���À���E�ò�b�h���p�»�ñ�•���‡�f���[�Æ�r�à���i�À�•�™�•�b�h�����i�³���E�m�Ò�S�h���¸�•�r�ñ�b�h�����b�g���¢�•���S�h���¸�•�r�ñ�b�h���¢�{�����E�ò�¤�•���r�³�i�»�ñ�b���~Key)

�X�r�
�•���f���r�¯�E�¯�r�¤�{���E�����¼�•���x�€�•���U�Æ���i�‡�r���{�T�h���3�$�ø���À�-�»�ø�h�Æ

4

���À�ë�3�×�à���Ã�£�ý�•�b�h���h�%�¯���p�»�ñ�����º�-�à���i�~Diver1) 1�ƒ�h�×�¼�b�h���¢�ù�r�c�i�b���À�-�ñ�{�E�£�b�h���Ã�Ÿ�r�ý�•�b�h���¢�{���$�ë�‚�•�b�h���é�Š�f
�X�E�ò���b�h���p���$�™�ø���Æ�f���À�/�•�b���r�³�m�•�i�•���r�{�$�™�³���r�¯�$�ý�ß�•�Æ���Î�r�¤�ß�•�÷���C�m�•�•���r�{�$�™�³ �~Points) �r�
�Ÿ�r�ý�•���¸�m�/�•���E�ò���b�h

5

�X�À���»�i�b�r�÷���Ã�¤�•�¤�b�h���X�¿�E�£�¤�á�h�Æ��� �ñ�{�E�£�b�h���Ã�£�ý�•�b�h���p
�[
�¼�c���i�«�Æ�E�n�•�b�h���p�•�¤�'�h

6

���r�•�b�S�h���$�-�‰�Æ���ƒ�×�¼�b�h

���E�¤�á�h���ƒ�•���i�·�[�•�b�Æ���y�;�h�E�/�b��� �Õ���h
�

�$���$�ß���r�
�³�Æ�E�n�{�����n�O�f���À���h�$���b�h��� �Õ
�X�À���»�i�b�h���r�³�ß�r�¤�ò�¤�b��� �¤�b�h���À�-�ß�i�ó�b�h

1

�:���o�o�Ç�.�•�Z

�E�ò���b�h���p���$�™�ø

Fish

�À�/�•�m�b�h

Key

�Î�r�¤�ß�•�b�h

 Diver

�ƒ�h�×�¼�b�h

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{ ���$�q�q�-�ñ�b�h���ƒ�q�q�³�ß�b�h���¢�q�q�{���$�q�q�'�p�¤�i�b���»�$�q�q�à�Æ���p�ÿ���À�q�q���r�³�•���•
�g�Ú���z�r�q�q�³�Æ�k�Ä�•�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���C�q�q�™�/�•��

���[�r�q�q�¥�•�b�h���p�-�k�q�q�b���â�q�q�³���i�»�$�q�q�à�Æ���p�ÿ���•
�g�Ú���r�q�q� �̄×�•�i�»�•���•

�h�Î�q�q�b�h���z�h�3�r�q�q�³�•�b�h�����q�q���£�£�•�Æ���i�À�q�q���i�£�i�b
�X�À���»�b���«�Æ�k�Ä�•�b���y�;�h�E�/�b���•

�g�Ú���ƒ�³�Ž���À�‰�r�ó�b�h���ƒ�-�•�•�¤�b�h���z�h�3�r�³�{���À�b�3�r�•�{

191���À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n�3�E�ý�•�b�h���¢�{���[�Æ�S�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h

���«�Æ�k�Ä�•�b�h���â�³���ƒ�ù�r�ý�b�h���ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h

���ƒ�q�q���$�ý�•���×�q�q�¯���ƒ�q�q
�R
�i�»���•�b�h���3�Æ�����‡�×�q�q�/�ë�Æ���i�•

�g�Í�Æ�r�q�q�»�•���3�r�q�q�Ÿ�g���•
�g�Ú���Æ�f���À�i�ý�¤�q�q�m���{���»�3�×�q�q�•�÷���z�r�q�q�³�Æ�k�Ä�•�b�h���â�q�q�³���À�q�q�•�ù�r�ý�b�h���À�£�q�q�n�O�S�h���%�q�q�-�ß�™�•���¢�q�q�/�•��

�X�À�-�b�r�b�S�h���ƒ�-�¯�r�ß�•�i�b�������•�³���ƒ�³�Õ���y�r�m�l�'�h�Æ���i�Î�r�ñ�™�Ž���ƒ�³�•�r�³�Æ�k�Ä�{���[�r�•�O�g���p�ß�f���¢�{���À���i�£�i�b�����r�c�3�T�h�Æ���·�-�ß�×�¤�b�h

���À�i�¥�{�f
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�����»�r�O�r�ò�•�b�h���Æ���¸�»�i�b�r�÷���ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h��

�X�À�-�•�-�i�»�¤�b�h���À�-�i�•�»�b�h���•
�g�Ú���g�•�Ì�i�³�r�Õ���9�r�ÿ�k�Ã���h�×�•�×�/�����‡�f���¢�{���À���i�£�b�h���»�r�O�r�ò�•�b�h�Æ���y�r�»�b�S�h���¢

�R
�/�•

��
�•

�À�i�¥�{�f

303

(Kodu Interface�•���Æ���×�����À���»�b���À�³�ß�h�Æ

���9�r�n�O�T���~Terrain) �x�±�3�r�•�¤�b�h���z�h�Æ���f���w�$�ó�¤�m�l�b���i�À�ß�i�¤�ó�•�b�h���z�r�™�ù�r�c�b�h���À�Õ�r�Š�g���C�-�i�³���h�%�b���i�r
�

� �́3�r�Õ���‡�×�/�����Ä�•�q�Õ���$���$�ß���ƒ�b�r�³���9�r�n�O�g���$�™�³

�X�À���»�i�b�h���~World) �ƒ�b�r�³

�X�Ë�%�ò�b�h���»�h���f���»�r�c�E�Õ���»�h���f
�X�À�-�Š�3�S�h

���»�h���f
�X�z�r�™�ù�r�c�b�h

���À�ò�ß�•�b�h���3�4
�X�À�m�ó�ù�E�b�h

�X�x�±�3�r�•�•

���p�-�¼�n�;���3�4
�X�À���»�i�b�h

���C�ë�•�ò�•
�X�h�•�Â�{�r�c�b�h

���C�b���Æ���i�Æ���×�����À���»�b���”�Â�¤�ó�{���•
�g�Ú���À�£�-�m�½���À���»�b���ƒ�-�•�•�•���À�-�ß�-�����ƒ

�Q
�i�»�•���À���i�£�i�b���¢�/�•��

���y�r�»�b�p�ÿ���ƒ
�R
�i�»���•�b�h���r�³�{�$�ý�����‡�f���¢�/�•�����•

�h�Î�b�h���À�£�n�O�S�h�Æ���W�Æ�3�$�b�h���Ã�q�q�q�q�ë�3�r�n�{���[�Y�á���¢�{
�X�À�-�ñ�-�•�h�h�Â�b�T�h���¿�%�¯���w�h�$�ó�¤�b�r�÷

 303���À�ò�ß�‰���n���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����n�3�E�ý�•�b�h���¢�{���•
�g�Í�r�¥�b�h���9�F�ñ�b�h���n���W���r�m�b�h���é�•�b�h

���•
�g�Í�Æ�r�»�¤�b�h���ƒ

��
�i�»�¤�b�h

���¢�q�q�{���À�q�q���i�Ÿ���¢�q�q�{���r�q�q�³�™�{���p�ÿ���‡�×�q�q�/�¤�þ���i�»�•�Â�q�q�¼�‰���p�q�q�•�³���ó�E�q�q�Õ���[�Y�q�q�á���¢�q�q�{���%�q�q�ß�™
��
�•���À�q�q�b�r�»�Õ���À�q�q�-�•�-�i�»�•���À�-�ñ�-�•�h�h�Â�q�q�b�g���•

�g�Í�Æ�r�q�q�»�¤�b�h���ƒ�q�q
�Q
�i�»�¤�b�h��

�Z
�$�q�q�»����

���À�-�•�-�i�»�¤�b�h���À�£�n�O�S�h���¢�{���À�³�×�™�¤�{���À�³�×�•�ñ�•�b���ƒ�³�•�ë�•�»�•���À�ë�”�Ö�h�Â�b�h���À�-�i�•�»�b�h���[�Y�á���¢�{���Z�ƒ�¤�ë�Æ���i�z�h�3�$�ý�b�h���•
�g�Ú���·�•�Æ�r�ß�¤�{���z�r�ë�”�¤�m�{

�X�ƒ�³�•�h�3�r�³�{���À�b�3�r�•�{�Æ���r�{���w�×�³�ß�•�b���ƒ�³�Ž�r�»�-�l�b�h���g�•�Ì�m�ò�¤�b

�À�i�¥�{�f

102102

���r�
�»�{�����£�£�™�b

�z�r�{�×�i�»�•�b�h�Æ���z�r�•�r�-�£�b�h

1���¸�ë�3�$�•

���z�r�•�r�-�Ž���Ã�•�ß�h���i�z�r�•�h�×���ò�b�r�÷���À�‰�r�ó�b�h���z�r�ø�r�£���b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷
���z�r�ø�r�£���b�h���‡�3�r�ø���ƒ�•���i�À�i�•�ß�•�b�h���C�•�r�•�h�×���à���¢�{���À�•�Y�•���¢�³
�X�À�i�•�ß�•�b�h���C�ù�Y�{�4���z�r�•�h�×���à���z�r�ø�r�£�÷���Ã�{���C�÷���À�‰�r�ó�b�h

�W�ƒ�b�U�h
�W� �Õ���y�ó�»��

�W�‡�×�i�b�h
�W�p�ß�3�S�h�����$�³

�W�ì�×�•�ý�b�h���À�³�E�m�b�h
�W�‡�4�×�b�h

�W�ƒ�b�U�h

�W� �Õ���y�ó�»��

�W�‡�×�i�b�h

�W�p�ß�3�S�h�����$�³

�W�ì�×�•�ý�b�h���À�³�E�m�b�h

�W�‡�4�×�b�h

�W�ƒ�b�U�h

�W� �Õ���y�ó�»��

�W�‡�×�i�b�h

�W�p�ß�3�S�h�����$�³

�W�ì�×�•�ý�b�h���À�³�E�m�b�h

�W�‡�4�×�b�h

���•
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�X�¢���•�-�i�b���3�r�m�ó�b�h���¢�{���f�$���•���p�m�'�g��� �Õ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h

�� �D���À�ý�ë�•�Ÿ���ƒ�³�b���¢�����Ž���i�p�q�q�m�'�g���¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{��� �Õ���W�W�b���•�•�ó�•�b�h���F�{�E�b�h���Ã�{���p�{�r�»�¤�b�h��� �Õ���À�Ö�”�»�‰���À���i�£�b�h���–�»�÷���·�ß�h�×�þ���$�ø
�X�����•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b��� �Õ���W�S�h���Ã�Š�×�{�Æ���i�W�S�h�����b�g���ƒ�ø�E�b�h���Ã�Õ�3

�� �D���w�r�q�q�ø�3�S�h���E�£�¤�»�-�q�q�b���p�q�q�m�'�g���¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{���‡�f���ƒ�q�q�³�b�����q�q���Š�Æ���i�r�q�q�³�i���ø���~�A�•���À�q�q�{�Y�³���Ã�q�q�Š�Æ���‡�Æ�����À�q�q�b���r�»�•�b�h���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷���¸�q�q�¤�/�����$�q�q�ø
�X�À�b���r�»�•�b�h���p���ø���A���À�{�Y�³���À�Õ�r�Š�g���ƒ�³�•�b�h���¢�{���h�%�b���i�•�•���¢�³���»�3�r���³
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 �����$�-�³�•�¤�b�h

���–�q�q�»�÷���à�g���À�q�q�Õ�r�Š�g���i�·�q�q�b�����h�$�q�q�³�T�h�Æ���i�W�3�$�q�q�b�h���•�Â�q�q�•�ò�•���•
�g�Ú�����$�³�r�q�q�m�;���‡�f���¢�q�q�/�•�����•

�h�Î�q�q�b�h���z�r�q�q�à�h�h�Â�ø�U�h���–�q�q�»�÷���C�q�q�-�b�g���i�ƒ�q�q�i�»�•�b�h���í�F�q�q�ë�‚�³
�W�W�3�$�b�h���•

�g�Ú���À�Ö�”�i�£�•�b�h���z�h�3�r�³�•�b�h���%�-�ß�™�l�Ž���À�‰�r�ó�b�h�����ù�r�•�™�b�h

�� �D�W� �¯�Æ���i�À�-�ù�h�E�•�T�h���¢���³���À�•�™�{�����i�³��� �•�ø�E�b�h���y�r�¤�;�b�h���[�Y�á���¢�{���W�3�$�b�h���h�%�¯���z�h�$�™�l�m�•�b���[�×�‰�×�b�h���¸�b�r�£�i�b���¢�/�•��

� � � {�'�ò�X�^�í�X�h�î�X�>�í�X���X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�h�î�X�>�í�X���X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�î�X�í�z�W���Œ�����v�š���P���X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�î�X�í�z�^�Z���‰���•�X�Æ�o�•�Æ

���D�W� �¯�Æ���i�À�-�ù�h�E�•�T�h���¢���³���À�•�™�{�����i�³���r�³�{�h�$�ó�¤�b�h���¢�/�•����� �¤�b�h���z�r���ë�3�$�¤�i�b���À�-�ù�r�³�™�b�h���z�r�ß�i�•�b�h���Æ�f���[�×�i�ò�i�b���[�×�‰�×�b�h���C�™�/�•��

� � � {�'�ò�X�^�í�X�h�î�X�>�í�X���z�&�]�v���o�X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�h�î�X�>�í�X���z�&�]�v���o�X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�h�î�X�>�í�X���z�&�]�v���o�X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�h�î�X�>�í�X���y�í�X�Æ�o�•�Æ

� � � {�'�ò�X�^�í�X�î�X�í�z�W���Œ�����v�š���P���z�&�]�v���o�X�Æ�o�•�Æ

���X�p�m�'�g���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{���w�h�$�ó�¤�b�U���ƒ�³�{�r�•�¤�¯�h���y�%�ß�Æ���À���i�£�b�h���À�-�»�Õ�h�����»�3�r�•�g���[�Y�á���¢�{���W�3�$�b�h���h�%�¯���Ë�h�$�¯�f���ƒ���$�ý�•���¢�/�•����
�W�p�¥�{���À�i�
�b�S�h���–�»�÷���Î�•�£�÷���9�$���b�h���C�™�/�•����

� � � {�p�A�î�Ž���~3+5�•���À�-�i�•�»�b�h�Æ���p�A���î*3+5���W�À�-�b�r�¤�b�h���À�-�i�•�»�b�h���À�ñ�-�l�•���r�{

� � � {�p�z�h�E�;�b�h���¿�%�¯���¢�{���9���î�ì���p�¥�•�����í�%�b�h�����$�»�b�h���r�{���i�»�E�����î�ì���C���$�b

� � � {�p�p�m�'�g���•
�g�Ú���r�³�£�-�b�×�•�Æ���r���Y�ó�b�h�����{�����¢�/�•�����é�-��
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4���¸�ë�3�$�•
�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���z�r�ë�”�b�Æ�f

=B2*C2^2

=B2+(1-K9)

=B2+C3*A5

=(B2+B2)*B2

=K3-B2+C6

=H4/B5-7

=A2*C3+B4^4

=M6/(D5+R5)

=(A1*V9)/D1

=A1*(V9/D1)

=A1^6+(3*A2-B2)

=E9*(A1+B1)

=A1-A2-A3

=(B5/C8)-E3

=A3+(A1-A2)

=B3*C5/C5^2

=C6-A1*S3

=K9/A2*B3+K1

=(P4+A5)*(P4-A5)

=D9-C9^2

=(C9*T62)^2

���%�ß�™�l�b ��� �¤�b�h ���À�-�i�•�»�b�h ���¸�¤�'�h
���W�À�-�•�R�h���z�r�-�i�•�»�b�h���¢���Ž���¢�{��

��
�º�Æ�f

���i�y�E�•�b�h�Æ ���i�Î�•�£�b�h�Æ ���i�Ã�•�ñ�b�h
�X�W�S�h�Æ���i�À�•�m�ý�b�h�Æ

4

7

8

5

6
���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���À�¼�-�•�b�h���ƒ�-�m�ý�•���¢�/�•��

���z�h�×�£�ó�b�h�����b�g��=5*2+12-3/2+20
�W�À�-�•�R�h

���À�•�m�ý�b�h�Æ���y�E�•�b�h���z�r�-�i�•�³���$�-�ß�™�•���X1
�W�¢���•�-�b�h�����b�g���3�r�m�ó�b�h���¢�{���¸�ó�•�E�¤�b�r�÷

 5*2=10

�ï�l�î�A�í�X�ñ

���Î�•�£�b�h�Æ���Ã�•�ñ�b�h��� �¤���i�•�³���9�h�E�ß�g���X2
�W�¢���•�-�b�h�����b�g���3�r�m�ó�b�h���¢�{���¸�ó�•�E�¤�b�r�÷

�í�ì�=�í�î�r�í�X�ñ�=�î�ì�A�ð�ì�X�ñ
�W�À�¼�-�•�b�h���À�•�-�ø���i�‡���g

�X�ð�ì�X�ñ��� �¯��=5*2+12-3/2+20

���A���À�{�Y�³���Ã�•�����ƒ�b���[�r�à��� �Õ
���À�b���r�»�•�b�h���Ã�{���p�{�r�»�¤�b�h���ƒ�¤�•�m�Õ

���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�g���ƒ�¤�þ���¢�b�Æ���•�™��
�X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h
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���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���%�-�ß�™�•���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h

���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���%�-�ß�™�•���À�ë�”�b�Æ�f
�����Õ�Æ���¢���•�-�b�h�����b�g���3�r�m�ó�b�h���¢�{���p�-�¼�n�l�b�h���À�ë�”�b�Æ�f���$�³�h�×�ø���[�Y�á���¢�{���¸�b�r�ò�b�h���4�r�³�ß�����i�³���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���%�-�ß�™�¤�b���À�ë�”�b�Æ�S�h���¸�ó�•�E�•���ƒ�¤�þ

�W� �•�R�h���¸�ó�•�E�¤�b�h

�X�W�h�×�ø�S�h���¢���Ž���z�r�-�i�•�»�b�h���%�-�ß�™�•���X1

�X�x�b�S�h���z�r�-�i�•�³���%�-�ß�™�•���X2

�X�¢���•�-�b�h�����b�g���3�r�m�ó�b�h���¢�{���¸�ó�•�E�¤�b�r�÷���À�•�m�ý�b�h�Æ���y�E�•�b�h���z�r�-�i�•�³���%�-�ß�™�•���X3

�X�¢���•�-�b�h�����b�g���3�r�m�ó�b�h���¢�{���¸�ó�•�E�¤�b�r�÷���Î�•�£�b�h�Æ���Ã�•�ñ�b�h���z�r�-�i�•�³���%�-�ß�™�•���X4

���¢�/�•�����r�•�ÿ���i�»�$�•�³�f�Æ���Ë�×�ß�‰���p���c�����i�³���ƒ�¤�™�{�����p���n�½���z�r�•�r�-�£�b�h���À�ñ�b�r�»�{�Æ���„�E�³�Æ���¢�ë�‚�ó�•���C�™�/�•�����p�m�'�g���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{�����{�r�•�E�Ž��� �Õ
�����i�³���À�-�Ž�r�m�à���z�r�-�i�•�³���%�-�ß�™�•���C�™�/�•�����r�•�ÿ���X�À�-�•�ø�E�b�h���ƒ�-�ý�i�b���À�ß�i�¤�ó�•�b�h���z�r�ý�-�m�€�¤�b�h���Ã�{���w�9�Y�¤���b���[�Æ�$�ñ�b�h���p�á�h�����r���Y�ó�b�h�������m�€�•���E�����¼�•
 �p�m�'�g���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{�����{�r�•�E�Ž���¢�{���r� �̄E���´�Æ���z�h�F���•�b�h���¿�%�¯���¹�i�»�ß���$�ý�b���X�À�¼�-�•�b�h���§�ë�E�c���w�h�$�ó�¤�b�h���[�Y�á���¢�{���r���Y�ó�b�h���z�r�ë�”�¤�ò�{

�X�¸�b�r�ò�b�h���»�F�³�ß�f�����i�³���r�
�³�×���c���z�h�Æ���S�h���E�¥�'�f���¢�{���h
�

�$�à�h�Æ���~Microsoft Excel)

�W� �  ̄�p�m�'�g���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{��� �Õ���r� �̄4�×�{�3�Æ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h

�Ã�•�ñ�i�b
)�=

�Î�•�£�i�b
)�r

�y�E�•�i�b
)�Ž

�À�•�m�ý�i�b
)�m

�W�S�h�����b�g���ƒ�ø�E�b�h���Ã�Õ�E�b���”

���4�r�³�ß��� �Õ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���%�ß�™
��
�•

�X�¢���•�-�b�h�����b�g���3�r�m�ó�b�h���¢�{���¸�b�r�ò�b�h
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� � �D���À�-�b�r�b�S�h���À�-�Š�r�ë�•�b�h���z�r�q�q�q�q�q�-�q�i�q�•�q�»�q�b�h���[�×�q�q�q�q�q�q�q�à���À�q�q�q�q�q�q�q�q���q�q�q�i�q�q�£�q�q�q�q�b�h���y�q�q�q�q�q�q�q�q�q�ø�r�q�q�q�q�q�•���i�À�q�q�q�q�q�q�q�q�q���h�$�q�q�q���q�b�h��� �q�q�q�q�q�q�q�q�q�q�q�q�q�q�q�Õ
�X�p�m�'�g���¹�Õ�×�b�Æ�E�/���r�{�����{�r�•�E�Ž��� �Õ���r�¯�%�-�ß�™�•���À�-�•�r���{�g���ƒ�³�b���¢�����Ž���ƒ�•���i�À�£�÷�h�E�¤�•�b�h

�� �D���¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{��� �q�q�Õ���À�{�$�ó�¤�q�q�m�•�b�h���À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h���4�×�q�q�{�3���ƒ�q�q�³�b�����q�q���Š�Æ
�X�����•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b��� �Õ���r�³�»�Š�h�×�{���·�b���¢�����Ö�Æ���i�p�m�'�g

�� �D���$�q�q�³�h�×�ø���ƒ�q�q�³�b�����q�q�Š�Æ�Æ���i�À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h���%�q�q�-�ß�™�•���À�q�q�ë�”�b�Æ�S���C�q�q�b�����$�q�q�»�÷���p�q�q�ý�¤�•�h
���W�¸�q�q�ó�•�E�¤�b�h�����q�q�Õ�Æ���¢�q�q���•�-�i�b���3�r�q�q�m�ó�b�h���¢�q�q�{���f�$�q�q���•��� �q�q�¤�b�h�Æ���¸�q�q�b�r�ò�b�h���4�r�q�q�³�ß��� �q�q�Õ���%�q�q�-�ß�™�¤�b�h

�X�Î�•�£�b�h�Æ���Ã�•�ñ�b�h���r���À�•�m�ý�b�h�Æ���y�E�•�b�h���r���x�b�S�h���r���W�h�×�ø�S�h

�� �D���p�q�q�ò�b ���p�q�q�m�'�g ���¹�Õ�×�q�q�b�Æ�E�/���r�{ ���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h ���ƒ�q�q�³�™�/�•�� ���é�q�q�-�����À�q�q���i�£�i�b �����q�q�Š�Æ
�X�À�-�Š�r�ë�•�b�h���z�U���r�»�•�b�h

�� �D���À�ò�Š�×�•�b�h���z�h�×�£�ó�b�h���«�r���•�h���ƒ�³�™�{���¸�i�Ÿ�h�Æ���p�-�b�$�����¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�����w�$�ó�¤�b�h
���ƒ�q�q� �̄E�������i�z�h�×�q�q�£�ó�b�h�����q�q���£�£�•���9�r�q�q�™�•�f���X�À�£�-�q�q�m�½���À�q�q�-�Š�r�ë�3���À�q�q�b���r�»�{���p�q�q�ò�b�����r�q�q�™�¯
��� �q�q�Õ�����q�q�Š�×�{���×�q�q�¯���r�q�q�•�ÿ���»���$�q�q�ò�•�b�h���À�q�q�b���r�»�•�b�h��� �q�q�Õ���z�r�q�q�-�i�•�»�i�b�����q�q���ò�•�b�h���¸�q�q�ó�•�E�¤�b�r�÷

�X�¸�b�r�£�b�h���y�r�¤���������•�i�•

� � �D���À�q�q�ë�”�b�Æ�S���ƒ�³�Ž�r�»�-�l�q�q�b�h���¢�q�q�{ �����q�q�ý�ò�¤�i�b���m�Ã�q�q�Ž�h�E�b�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�h���p�q�q�à���ƒ�q�q�³�™�{���¸�q�q�i�Ÿ�h
�X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h
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1

�W�W�h�×�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T

 1  .C3�����b�g��A3���¢�{���r���Y�ó�b�h����
�[
�$�à�����D

���¢�{�Æ���i�~Home)  � �m�ó�ù�E�b�h ���§�ë�E�n�b�h���¸�ë�”�£�• ���À�{�Y�³ ���¢�{�����D
�����{�������i�³ ���§�¼�Š�h ���i�~Alignment)  �»�h���r�ò�{���À�³�×�•�ñ�{

2 ���X�~Merge & Center) �§�-�b�×�•�Æ

 �À�-�i�•�»�b�h�—���•�™�b�h���¸�¤�'�h�Æ��A3���À�ñ�{�$���•�b�h���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�h�����D
 3  . Ctrl  + Enter �� �����i�³���§�¼�Š�h�Æ���—�W�h�×�ø�p�÷���À�-�Ž�r�m�ò�b�h

4  .C4�����b�g��A4���¢�{���r���Y�ó�b�h����
�[
�$�à�����D

���¢�{�Æ���i�~Home)  � �m�ó�ù�E�b�h �§�ë�E�n�b�h���¸�ë�”�£�• ���À�{�Y�³ ���¢�{�������D
�����{�������i�³ ���§�¼�Š�h ���i�~Alignment�• ���»�h���r�ò�{ ���À�³�×�•�ñ�{

 5 ���X�~Merge & Center)���§�-�b�×�•�Æ

���À�¼�-�•�b�h ���¸�¤�'�h�Æ ��A4 ���À�ñ�{�$���•�b�h ���À�-�i�ó�b�h �����i�³ ���§�¼�Š�h �����D
���i�³ ���§�¼�Š�h���ƒ�•��6 ��=(5*2)+(12-3)/(2+20)���W�À�-�•�R�h 
�����•�r�™�b�h���„�E�³�Æ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���À�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T��Ctrl  + Enter ��  

�X�r�³�m�ß�•���À�-�i�ó�b�h��� �Õ

���[�4�r�™�{���{�Y�•�����b�g���r�
�Ö�•�ý�{�• 10.409�����•�r�™�b�h���‡�×�/�����‡�f���¸�ñ�������D
 7 ���X�~�À�ë�E�n�³

 8 ���X�p�-�i�¤�¤�b�h�Æ�����Æ�$�ò�b�h�������£�£�¤�Ž���r���Y�ó�b�h�����[�m�O���D

���z�r�-�i�•�»�b�h���%�-�ß�™�•���p�m�'�g�����{�r�•�E�Ž�����b�×�¤�þ
���W�h�×�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�b�h���C�-�i�³���¢�;�b�Æ���i�À�-�Ž�r�m�ò�b�h

���¢���Ž���Ã�•�ñ�b�h���À�-�i�•�³���Ã�Š���X�����ò�‰�����p���n�½
�X�y�E�•�b�h���À�-�i�•�³���p���ø���r�¯�%�-�ß�™�•���ƒ�¤���b���¢���b�×�ø

���i
��

�¾�¥�•�Õ���X
��

�º�Æ�f���¢���b�×�ø���¢���Ž��� �¤�b�h���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���À�¼�-�•�b�h���y�r�m�à���ƒ�¤�þ���º�-�à���i�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�g���À�ë�”�b�Æ�f���E�����¼�¤�b���W�h�×�ø�S�h���w�$�ó�¤�m�;
���%�ß�™�l�b���À�¼�-�•�b�h���‡�q�Õ���C�b�%�Ö�Æ���X�Ã�•�ñ�b�h���À�-�i�•�³���p���ø���y�E�•�b�h���À�-�i�•�³�����{�r�•�E�£�b�h���¸�m�ò�����º�-�à���i11���×�¯��=5+2*3���W�À�-�•�R�h���À�¼�-�•�b�h�����•�r�•
���w�h�$�ó�¤�b�h���í���Ö�þ���i�ì�E�á�f���À�-�à�r�•���¢�{���X11���×�¯���À�-�i�•�»�b�h���p�‰�r�à���‡�×�/�ë�Æ���i�À�ñ�-�l�™�b�h�����b�g��5���À�Õ�r�Š�•�Ž���C�b�����Ã�£�l�•���ƒ�•���i3*2���y�E�•�b�h���À�-�i�•�³
���À�-�i�•�³���%�ß�™�•�b���p�m�'�g�����{�r�•�E�Ž���‡�q�Õ���A�~�ñ�=�î�•�Ž�ï���W�À�¼�-�•�b�h���¿�%�³�Ž���À�i�•�ñ�b�h���À�÷�r�¤�����¹�•�•���h���q�Õ���i�À�i�•�ñ�b�h���¸�-���E�•��� �Õ�����E�����¼�•�����b�g���W�h�×�ø�S�h

.21���×�¯���À�-�i�•�»�b�h���p�‰�r�à���‡�×�/�ë�Æ���i3���ƒ�ø�E�b�r�÷���À�ñ�-�l�™�b�h���y�E�Š���À�-�i�•�³���%�ß�™�þ���ƒ�•���i2���Ã�{��5���Ã�•�ñ�-�b���º�-�à���i
��

�º�Æ�f���Ã�•�ñ�b�h

�W�h�×�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�b�h
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� � �D���9�h�E�q�q�ß�g���À�q�q�ë�”�b�Æ�f���E�q�q�����¼�¤�b���W�h�×�q�q�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���À�q�q�-�ß�-�����À�q�q���i�£�b�h���E�q�q
��
����

���y�r�q�q�¤�����z�h�×�q�q�£�á���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h�����q�q�i�³ ���ƒ�q�q�³�¥�à���X�À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h
���»�E�q�q�•�b�h���¿�%�q�q�¯ ���$�™�l�q�q�m�•�b�h���x�q�q�ß�• �����q�q�i�³ ���p�q�q�•�»�b�h���À�q�q�i�‰�h�×�{�Æ���i�¸�q�q�b�r�£�b�h

�X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�i�b���W�h�×�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷

�� �D���p���$�»�¤�b�h���¢�/�•�����é�-���Æ���i�¢���¤�ñ�-�l�™�b�h���¢���Ž���ó�E�ß�b�h���[�×�à���À���i�£�b�h���y�ø�r�•
�X�À�ß�i�¤�ó�{�����•�h�×�•���E�³�¤�¤�b���W�h�×�ø�S�h�����i�³

� � �D���À�-�i�•�»�b�h���À�÷�r�¤�/�÷���9�$���b�h���p���ø���~�A�•���À�{�Y�³���À�Õ�r�Š�g���À�-�•�¯�p�÷���À���i�£�b�h���E
��
����

�X�•�•���¢�³���»�3�r���³��
��
�À�b���r�»�•�b�h�������{�r�•�E�£�b�h���E�£�¤�»�����U�����¤�à���i�À�-�Ž�r�m�ò�b�h

���$�»�÷���À�-�ù�h�%�¼�b�h���z�r�ñ�¤�™�•�b�h���¢�{���À�³�×�•�ñ�{���9�h�E�c���À�ß�i���•���y�r�m�ò�b���r���Y�ó�b�h��� �Õ���»���×�ß�×�•�b�h���w�r�ø�3�S�h�����i�³���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���‡�R�h���%�ß�™�l�b
�X�E�»�m�b�h��� �Õ���ƒ�•�ó�b�h�����i�³���[�×�•�ò�b�h

�X�À�-�•�c�b�h���Ž���~�ƒ�•�ó�b�h���r�����¤�™�•�b�h���E�»�b�•���A��� �b�r�•�ß�T�h���E�»�m�b�h���W� �¯��� �b�r�•�ß�T�h���E�»�m�b�h���¸�m�ò�•��� �¤�b�h���À�b���r�»�•�b�h

�W�·�ý�[�m�O�Æ���»�$���$�ß���p�•�³���À�ø�3�Æ��� �Õ��� �•�R�h���z�r�•�r�-�£�b�h���[�Æ�$�ß���¸�¤�'�h��

�W�h�×�ø�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���À�ë�”�b�Æ�S���[�r�¥�{

67

� � �D���À�q�q�»�÷�r�¤�{���ƒ�q�q�³�™�{���¸�q�q�i�Ÿ�h�Æ���i�À�ë�Æ�r�q�q�m�l�{���z�r�q�q�³�×�•�ñ�{�����q�q�b�g���À�q�q���i�£�b�h���ƒ�q�q���m�ø
�X�¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�;�b���r

�

�ý�Õ�Æ���W�3�$�b�h���¢�{���À�-�•�R�h���À�•�³�•�b�h

�� �D�����q�q�i�³���¢�q�q���•�-�b�h�����q�q�b�g���3�r�q�q�m�ó�b�h���¢�q�q�{���p�q�q�m�'�g��� �q�q�Õ���À�q�q�b���r�»�•�b�h���À�q�q�÷�r�¤�/�÷���ƒ�q�q� �̄E
�R
����

�X�3�r�m�ó�b�h�����b�g���¢���•�-�b�h���¢�{���À�-�Ö�•�»�b�h���À�¼�i�b�r�÷���•�™�b�h���À�÷�r�¤�����¢�{���ƒ� �́E�b�h

�� �D���ƒ�³�b�����Š�Æ�Æ���i�z�r�•�r�-�£�b�h���À�Õ�r�Š�›�Æ���i�[�Æ�$�ñ�b�h���ƒ�-�•�•�¤�Ž���9�$���i�b���ƒ�³�³�[�ß�Æ
��� �q�q�b�r�•�ß�T�h���E�»�q�q�m�b�h���¸�q�q�m�ò�•��� �q�q�¤�b�h���À�q�q�b���r�»�•�b�h���p�q�q�¥�{���i�z�U���r�q�q�»�•�b�h���–�q�q�»�÷

�X�À�-�•�c�b�h���?���~�ƒ�•�ó�b�h���r�����¤�™�•�b�h���E�»�b�•���A� �b�r�•�ß�T�h���E�»�m�b�h���W� � �̄Æ

���D���À�¼�-�•�b�h�����m�€�b���À�-�ù�r�ý�i�¤�b�h���À�
�£�»�¤�b�h���–���ý�{���w�h�$�ó�¤�b�h���À�ý�ë�•�£�÷���ƒ� �̄E
��
����

���p�c�q�q�b���z�U���r�q�q�»�•�b�h���À�q�q�÷�r�¤����� �q�q�Õ���$�q�q�³�ñ�b�h�Æ���¹�q�q�ø�×�b�h���E�q�q�•�¤�ó�•��� �q�q�¤�b�h�Æ���~�=�•
�X�»�3�×�•�r�ß�b�h���Ë�r�™�‰�f���¢�{���é�™�‰

���D���i�¸�q�q�m�ò�Õ���À�¼�-�•�b�h�����q�q�m�€�•���U���À�-�ù�r�ý�i�¤�b�h���À�
�£�»�¤�b�h���»�F���{���‡�f���ƒ�³�b�������Š�Æ
�X�r�
�•���f���À�-�i�ó�b�h�������m�€�•�����m�€�•���r�³�™�;�b�Æ
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�W�W�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�à���À�-�i�•�³���9�h�E�ß�T����

 1  .A2���À�ñ�{�$���•�b�h���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�h���D
2  .=(4+3)^2*6/(5-2)-8���¸�¤�'�h�����D

3  �X�r�³�m�ß�•���À�-�i�ó�b�h���•
�g�Ú�����•�r�™�b�h���„�E�³�Æ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���À�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T Ctrl  + Enter �� �����i�³���§�¼�Š�h�����D

.90�����•�r�™�b�h���‡�×�/�����‡�f���¸�ñ�����D

1

�x�b�S�h���w�h�$�ó�¤�b�h
���X� �b�r�b�S�h���ƒ�ø�E�b�h���ó�×�Õ�Æ���¢���•�-�b�h�����i�³���E���¼�‰���ƒ�ø�E�����¸�¤�/�����X�y�E�•�b�h���À�-�i�•�³��� �Õ���ƒ�ø�E�b�h���w�h�$�ó�¤�b�h���z�h�E�{�����$�³���¢�³���r�{���ƒ�ø�E�b���W�S�h���E�£�»��

�X�W�S�h��� �¯��3�Æ���W�r�b�S�h��� �¯��2���¹�-�à��2³���q�����¸�¤�/�•��2x2x2���y�E�•�b�h���À�-�i�•�³���i�p�¥�{

�X�º�b�r�¥�b�h���W�S�h�����b�g���«�”�Õ�E�{��2���Æ�f��3���W�f�����b�g���«�”�Õ�E�{��2���·�•�f�����i�³���À�¼�-�•�b�h���¿�%�¯���»�9�h�E�ø���ƒ�¤�•��

 2x2x2=8���í�Æ�r�m�;�Æ��2 ^ 3���r�³�•�f�����i�³���r�
�•���f��2³���À�¼�-�•�b�h���À�÷�r�¤�����r�
�•���f���¢�/�•�•�b�h���¢�{

���Ä���•�b�h��� �Õ��
��

�º�Æ�f���r�³�Ž�r�m�à���¸�ñ�ë�Æ���Ã�•�ñ�b�h�Æ���À�•�m�ý�b�h�Æ���y�E�•�b�h���¢�{�����i�³�f���À�ë�”�b�Æ�f���r�³�b���i�~�W�S�h�•���ì�×�ý�b�h���ƒ�b�r�÷���r�
�•���f���À�Õ�Æ�E�»�•�b�h���x�b�S�h
�X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h

.  Shift �×  + 6 �����i�³���§�¼�Š�h���i�W�S�h��(^)���F�{�3�����i�³���[�×�•�ò�i�b

�X�·�ý�[�m�O�Æ��� �•�R�h���[�Æ�$�ñ�b�h���¸�¤�'�h���D
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� � �D���i�·�÷�r�q�q�m�à���À�q�q�-�ß�-���Æ���i�W�S�h���w�×�q�q�³�ß�{��� �q�q�Õ���ƒ�³�q�q�n�ø�r�•���i�À�q�q���i�£�b�h���9�r�q�q�³�¤�•�h���$�q�q�»�÷
�X�W�S�h���w�×�³�ß�•�b���ƒ�³�•�³�Õ���¢�{�����ý�ò�¤�i�b���m�À�i�¥�{�S�h���–�»�÷���ƒ�³�b���„�E�³�h�Æ

���D���¢�����Ö�Æ���i�W�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���À�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�g���À�ý�ë�•�Ÿ���ƒ�³�b���Î�E�c�h
���3�4�����q�q�i�³���§�q�q�¼�•�b�r�÷���X���q�q���•�r�ß�•�b�h���À�q�q�à�×�b���¢�q�q�{���W�W�q�q�b���•�q�q�•�ó�•�b�h���3�F�q�q�b�h���ƒ�q�q�³�b

�X�W�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�à���À�-�i�•�³���%�ß�•���ƒ�•���X Shift �× ���=��6

� � �D���E���£�»�¤�i�b���À�ý�ë�•�Ÿ���r�³�•�f���ƒ�³�b���¢���Ö�Æ���i�À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h���w�h�$�ó�¤�b�U���r�¯�$�»�÷���p�ý�¤�•�h
�X�9���F�{�E�b�r�÷���r�
���b�r� �́��r�³�b���3�r�n�±�Æ���í�ì�ì���¢�{���E�m�����»�3�×�‰��� �Õ���ƒ�ø�3���¢�³

� � �D���À���q�q�m�€�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h���À�q�q�-�i�•�»�b�h���9�h�E�q�q�ß�g���À�q�q�ý�ë�•�Ÿ���ƒ�q�q�³�b���Î�E�q�q�c�h
���§�¼�•�b�r�÷���X�����•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b���¢�{���r�³�b���•�•�ó�•�b�h���3�F�b�h���ƒ�³�b���¢�����Ö�Æ���i�À�ë�”�
�•�b�h
���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���À�-�Ž�r�q�q�m�à���À�q�q�-�i�•�³���%�q�q�ß�•���ƒ�q�q�•���X Shift �× ���=��5 ���3�4�����q�q�i�³

�X�À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h

�� �D�������£�£�•�����i�³���ƒ�³�•�3�$�ø���¢�{�����ý�ò�¤�i�b���m�[�Æ�S�h���¸�ë�3�$�¤�b�h���p�ò�b���À���i�£�b�h���·�ß�Æ
�X�p�m�'�g��� �Õ���À�ë�”�
�•�b�h���¸�m�€�b�h�Æ���z�U���r�»�•�b�h

���r�
�»�{�����£�£�™�b

1���¸�ë�3�$�•

�y�r�m�ò�b�h���¹�ø�Æ���‡�r�à

���[�Y�á���¢�{���¨�à�Y�¤�b���X�»�$���$�ß���p�•�³���À�ø�3�Æ��� �Õ��� �•�R�h���[�Æ�$�ñ�b�h���9�r�n�O�g���C�-�i�³
���9�h�E�c���$�™�³���r

�

�•�r�ñ�{���E�‰�r�™�»�b�h���–�»�÷�����i�³���[�×�•�ò�b�h���¢�/�•�•�b�h���¢�{���·�•�f���[�Æ�$�ñ�b�h

���À�-�•�c�b�h���¢�{���À�-�•�r�ñ�•�b�h���E�‰�r�™�»�b�h�����$�³���Î�•�Ÿ�h���X�E�‰�r�™�»�b�h���C�i�•���¢�{�����$�ò�{�����$�³
���ƒ�• ���i�E�•�™�»�b�h ���E�»�b ��� �Õ ��� �ý���¤�•�b�h �����$�»�b�h ���y�E�Š�h�Æ ���i�E�•�™�³ ���p�c�b ���À�-�b�r�•�ß�T�h
���r�
�÷�h�%�ß ���r

�

�ý�-�m�€�• ���w�$�ó�¤�b�h ���X%15��� � �̄Æ ���i�À�Õ�r�•�•�b�h ���À�•�-�ý�b�h ���À���ë�E�Š ���é�Š�f

�X� �b�r�•�ß�T�h���E�»�m�b�h���¸�m�à�h�Æ�����ù�r�¤�™�i�b
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�W�À�ë�”�
�•�b�h���¸�m���€�b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�à���À�-�i�•�³���9�h�E�ß�T����

 1  .A5���À�ñ�{�$���•�b�h���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�h���D
2  .=10*25%���¸�¤�'�h�����D

 �X�r�³�m�ß�•���À�-�i�ó�b�h���•
�g�Ú�����•�r�™�b�h���„�E�³�Æ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���À�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T Ctrl  + Enter �� �����i�³���§�¼�Š�h�������D

3  .2.5�����•�r�™�b�h���‡�×�/�����‡�f���¸�ñ��

���§�¼�Š�h���i�~Number) �ƒ�ø�3���À�³�×�•�ñ�{��� �Õ���i�~Home) � �m�ó�ù�E�b�h���§�ë�E�n�b�h���¸�ë�”�£�¤�b�h���À�{�Y�³��� �Õ�����D
  5 ���X�À�ë�”�
�{���À���m�€�����À�•�-�ý�b�h�������m�€�¤�b��4 ���~Percent Style) �À�ë�”�
�•�b�h �À���m�€�b�h �§�•�•���ó�×�Õ

1

�À�ë�”�
�•�b�h���¸�m�€�b�h���w�h�$�ó�¤�b�h
�X�h�9�i���F�{�E�b�r�÷���r�³���b�g���3�r�n���Ò���r�{���r�
���b�r�´���X100���¢�{���E�m�����»�3�×�‰��� �Õ���ƒ�ø�3���¢�³���E���£�»�¤�i�b���À�ý�ë�•�Ÿ��� �¯���À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h

���×�ò�™�b�h�����i�³���r�³�Ž�r�m�à���C�™�/�•�����i�z�r�à�r�ß�¤�b�h�����$�³��� �b�r�•�ß�g���¢�{���À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h���À�Õ�E�»�{���$�ë�•�•�Æ���À�à�r�ß�•��20���C���$�b���‡�r�ÿ���h���g���i�[�r�¥�•�b�h���p�-�k�b�����i�³
�W� �•�R�h

�W� �¯���À�à�r�ß�•��20���r�³�i�¥�•�•��� �¤�b�h���Î�r�ß�¤�b�h�����$�³��� �b�r�•�ß�T���À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h���‡�q�Õ���i100���×�¯���Î�r�ß�¤�i�b��� �b�r�•�ß�T�h�����$�»�b�h���‡�r�ÿ���h���g

�X�~100�m20) × 100 %

���¢�³���E���£�»�¤�i�b���Æ�f���p�c�b�h���¢�{���9�h�F�ß�f���p�-�¥�•�¤�b���Ã�ù�r�c���p���n�½���À�ë�”�
�•�b�h���¸�m�€�b�h���w�$�ó�¤�m
��
�;���X100���m��20���Æ�f���i100���¢�{��20��� �™�»�•���9��20���i�E�á�e�����™�»�•�÷

�X�¹�ø�×�b�h���3�Æ�E�•�÷���ƒ�-�ý�b�h��� �Õ���z�h�E�����¼�¤�b�h

�X�ì�E�á�f���À�����$�³���À�•�-�ø���í�f���p�¥�{���r�
�{�r�•�•���r�³�™���•�•�•���¢�/�•�����¢�;�b�Æ���i�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h��� �Õ���À�ë�”�b�Æ�f���z�h�����¹�m�ó�b���À�ë�”�
�•�b�h���¸�m�€�b�h

.  Shift �×  + 5 �����i�³���§�¼�Š�h���i�~�9�•���À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h���F�{�3�����i�³���[�×�•�ò�i�b
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� � �D���[�r���q�q�c�S�h�����r�q�q�»�÷�f���W�r�q�q�-�ø�Æ��� �q�q�•�r�¥�b�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�r�÷���9�$�q�q���b�h���À�q�q���i�£�b�h���¢�q�q�{���¸�q�q�i�Ÿ�h
�X�º�b�r�¥�b�h���¸�ë�3�$�¤�i�b���$�³�•�����¸�ë�3�$�¤�b�h���h�%� �̄Æ���X�À�-�b�$�™�³�b�h

�� �D���z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���p�q�q�ý�™�Ž���i�º�q�q�b�r�¥�b�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�h���p�q�q�à���À�q�q���i�£�b�h���¢�q�q�{���¸�q�q�i�Ÿ�h���i�r�q�q�¯�$�»�÷
�����q�q�i�³���ƒ�q�q�³�•�3�$�ø���¢�q�q�{�����q�q

�Y
�ý�ò�•�Æ���i�~�^�‰�Œ�������•�Z�����š�•���z�r�q�q�•�r�-�£�b�h���[�Æ�$�q�q�ñ�b

�X�p�m�'�g��� �Õ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�g

�� �D�����q�q���£�£�¤�b���ƒ�q�q� �̄F
��
�ß�à�Æ���i�À�q�q�ß�r�ò�b�h���$�q�q�™�³���À�q�q���i�£�i�b���»�$�•�r�q�q�m�•�b�h�Æ���ƒ�q�q�³�$�b�h���w

��
�$�q�q�ø

�X�W�3�$�b�h��� �Õ���z�h�3�r�³�{���¢�{���¿�×�•
��
�i�»�•���r�{

� � �D���ƒ�³�•�3�$�ø���¢�{�����ý�ò�¤�i�b���m�x�{�r�ó�b�h���¸�ë�3�$�¤�b�h���p�ò�b���À���i�£�b�h���·�ß�Æ���i�h�
�E���á�f
�X���ù�r�¤�™�b�h���ƒ�Y�ó�¤�b�h�Æ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�g�����i�³

2���¸�ë�3�$�•

�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���[�r���c�S�h�����r�»�÷�f���W�r�-�ø

 

 

 

�W���ù�r�¤�™�b�h���‡���Æ�����ƒ�•���r�¯���r�»�÷�f���W�r�-�ý�b���»�E�£�m�•�b�h���w�$�ó�¤�b�h���i�À�-�b�$�™�³�b�h���[�r���c�S�h���–�»�÷���C�{�r�{�f

(cm�•���«�r�ß�•�3�U�h (cm�•���»�$�³�r�ý�b�h �[�r���c�S�h

�� �� �º�i�¥�{

�� �� �«�Y�Š�S�h���í�4�h�×�¤�{

�� �� �p�-�£�¤�m�{
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�pD2���À�-�i�ó�b�h��� �Õ���¹���¤�����h���r�{�����X1

=B2*C2

=B1*C1/2

=B2*C2/2

�pD3���À�-�i�ó�b�h��� �Õ���¹���¤�����h���r�{�����X2

=B3*C3/2

=(2*B3)+ (2*C3)

=B3*C3

�pD4���À�-�i�ó�b�h��� �Õ���¹���¤�����h���r�{�����X3

=B4*C4

=B4*C4/2

=B4*B4

3���¸�ë�3�$�•
�z�r�•�r�-�Ž���[�Æ�$�ß�����b�g���z�r�•�r�-�£�b�h���p�ý�•

�W�z�r�•�r�-�Ž���[�Æ�$�ß�����b�g���C�•�r�•�r�-�Ž���p�ý�™�l�b

���$�i�ñ�{��� �Õ�����×�ß�×�•�b�h���—�'�ò�X�^�í�X�î�X�í�z�^�Z���‰���•�X�Æ�o�•�Æ�—���é�i�•�b�h�����¤�Õ�h��
�X�~���}���µ�u���v�š�•�•���z�h�$�™�l�m�•�b�h

�X�»�E�£�m�•�b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���r�³�¤�i�ñ�b��� �¤�b�h���z�r�•�r�-�£�b�r�÷��C���Æ��B���»�$�•�³�S�h���p�•�O�f

�X�p���c���p�ÿ���À�à�r�m�{���y�r�m�ò�b���À���b�r�™�•�b�h���Ä���•�b�h���é�Š�f���iD�����×�•�»�b�h��� �Õ��
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�p�{�$�ò�-�b���h���r�{���$�à�h�Æ���¸�b�r�Ÿ���À�ß�3�������z�E�Y���´���h���g

�X�9� �c���E���¼�¤�þ���¢�b

���§�b�×�¤�{�Æ���§�b�×�¤�•�b�h�Æ���À�i�÷�r�ý�•�b�h���›�r�ý�™�b�h���«�”�•�ñ�{���E�����¼�¤�•�b
�X�À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�h

���z�r�£�b�×�¤�•�b�h���‡�S���§�ý�Õ���À�i�÷�r�ý�•�b�h���›�r�ý�™�b�h��� �b�r�•�ß�g���E�����¼�¤�•�b
�X�À�i�‰���z�h�����¹�m�ó�b

 5���¸�ë�3�$�•
�À�-�•�ø�E�b�h���z�h�3�r�³�•�b�h���3�r���¤�á�h

�X�C�•�r�ß�r�¤�™�l�b�h���ƒ�Y�ó�¤�b�h�Æ���z�r�÷�r�m�ò�b�h���–�»�÷���9�h�E�ß�T���¹�ø�×�b�h���‡�r�à

�œ ���X�~Documents�•���z�h�$�™�l�m�•�b�h���$�i�ñ�{��� �Õ�����×�ß�×�•�b�h���—G6.S1.2.1_Percentage.xlsx�—���é�i�•�b�h�����¤�Õ�h��

�œ �pF12�����b�g��F2���¢�{���r���Y�ó�b�h��� �Õ���¸�b�r�Ÿ���p�c�b���›�r�ý�™�b�h��� �b�r�•�ß�g���y�r�m�à���[�Y�á���¢�{���À���i�£�b�h���z�r�ß�3�����[�r�•�O�g���C�™�/�•�����p�¯

�œ �pF5���À�-�i�á��� �Õ��20���ƒ�ø�E�b�h���E�³� ���p�¯

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X��

���{�X�r�³�¤�k�¤����� �¤�b�h���À�¼�-�•�b�h�������ò�‰�Æ���ì�E�á�f���»�E�{���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�r�Õ���i�U���y�h�×�ñ�b�h���‡�r�ÿ���h���g

���{�X�ì�E�á�S�h�����×�•�»�b�h���r���Y�á�����b�g���À�¼�-�•�b�h�����m�€�b���À�-�ù�r�ý�i�¤�b�h���À�
�£�»�¤�b�h���»�F���{���w�$�ó�¤�b�r�Õ���i�ƒ�»�•���y�h�×�ñ�b�h���‡�r�ÿ���h���g

�œ �X�$�•�à�f���z�r�ß�3�����§�b�×�¤�{���y�r�m�ò�b���À�ò�-�ò�•�b�h���À�¼�-�•�b�h���¸�¤�'�h�Æ��G5���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�h���C�b�����$�»�÷��

�œ . Ctrl ���=��Enter �� �����i�³���§�¼�Š�h

�œ �pG5���À�-�i�á��� �Õ��6.7���ƒ�ø�E�b�h���E�³� ���p�¯

..............................................................................................................................................................

���{�X�r�³�¤�k�¤����� �¤�b�h���À�¼�-�•�b�h�������ò�‰�Æ���ì�E�á�f���»�E�{���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�r�Õ���i�U���y�h�×�ñ�b�h���‡�r�ÿ���h���g

���{�X�ì�E�á�S�h�����×�•�»�b�h���r���Y�á�����b�g���À�¼�-�•�b�h�����m�€�b���À�-�ù�r�ý�i�¤�b�h���À�
�£�»�¤�b�h���»�F���{���w�$�ó�¤�b�r�Õ���i�ƒ�»�•���y�h�×�ñ�b�h���‡�r�ÿ���h���g

�œ �X�À�ë�”�
�•�b�h���À���m�€�b�r�÷���$�•�à�f���z�r�ß�3�����§�b�×�¤�{���y�r�m�ò�b���À�ò�-�ò�•�b�h���À�¼�-�•�b�h���¸�¤�'�h�Æ��H5���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�h���C�b�����$�»�÷

�œ . Ctrl ���=��Enter �� �����i�³���§�¼�Š�h

�œ �pH5���À�-�i�á��� �Õ��66.7���9���ƒ�ø�E�b�h���E�³� ���p�¯

..............................................................................................................................................................

���{�X�r�³�¤�k�¤����� �¤�b�h���À�¼�-�•�b�h�������ò�‰�Æ���ì�E�á�f���»�E�{���À�-�i�ó�b�h�����i�³���§�¼�Š�r�Õ���i�U���y�h�×�ñ�b�h���‡�r�ÿ���h���g

���{�X�ì�E�á�S�h�����×�•�»�b�h���r���Y�á�����b�g���À�¼�-�•�b�h�����m�€�b���À�-�ù�r�ý�i�¤�b�h���À�
�£�»�¤�b�h���»�F���{���w�$�ó�¤�b�r�Õ���i�ƒ�»�•���y�h�×�ñ�b�h���‡�r�ÿ���h���g

���{�X�·�ý�i�´�f���ƒ�•���é�i�•�b�h���¨�ß�à�h
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���r�
�»�{�����£�£�™�b

1���¸�ë�3�$�•

�y�r�m�ò�b�h���¹�ø�Æ���‡�r�à

���[�Y�á���¢�{���¨�à�Y�¤�b���X�»�$���$�ß���p�•�³���À�ø�3�Æ��� �Õ��� �•�R�h���[�Æ�$�ñ�b�h���9�r�n�O�g���C�-�i�³
���9�h�E�c���$�™�³���r

�

�•�r�ñ�{���E�‰�r�™�»�b�h���–�»�÷�����i�³���[�×�•�ò�b�h���¢�/�•�•�b�h���¢�{���·�•�f���[�Æ�$�ñ�b�h

���À�-�•�c�b�h���¢�{���À�-�•�r�ñ�•�b�h���E�‰�r�™�»�b�h�����$�³���Î�•�Ÿ�h���X�E�‰�r�™�»�b�h���C�i�•���¢�{�����$�ò�{�����$�³
���ƒ�• ���i�E�•�™�»�b�h ���E�»�b ��� �Õ ��� �ý���¤�•�b�h �����$�»�b�h ���y�E�Š�h�Æ ���i�E�•�™�³ ���p�c�b ���À�-�b�r�•�ß�T�h
���r�
�÷�h�%�ß ���r

�

�ý�-�m�€�• ���w�$�ó�¤�b�h ���X%15��� � �̄Æ ���i�À�Õ�r�•�•�b�h ���À�•�-�ý�b�h ���À���ë�E�Š ���é�Š�f

�X� �b�r�•�ß�T�h���E�»�m�b�h���¸�m�à�h�Æ�����ù�r�¤�™�i�b

���À�-�Ž�r�m�à���À�-�i�•�³���À�÷�r�¤�����À���i�£�b�h���â�³���m�¢�ë�•�•�¤�b�h���p�ò�b���W�����•�i�•

�W�p�¥�{���i�„�E�»�b�h���4�r�³�ß���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���»�$�ý�»�{

���À�q�q�-�b�r�•�ß�T�h���À�q�q�-�•�c�b�h���¢�q�q�{���À�q�q�-�•�r�ñ�•�b�h���Å�r�q�q�™�»�b�h�����$�q�q�³���Î�•�q�q�Ÿ�� ���{
.�î���A��3�r�í���W�p�¥�{���i�Æ�™�»�i�b

���E�»�q�q�b���¸�q�q�m�à���Å�r�q�q�™�»�b�h���¢�q�q�{ ���•
�h�Û�q�q���¤�•�b�h�����$�q�q�»�b�h���y�g�Å�� ���{

.�î�ð�ì�ì���A���í�î�ì�ì���Ž���î���W�p�¥�{���i�Æ�™�»�b�h

���i�•�à�r�•�ß�T�h���E�»�m�b�h���¢�{���À�Õ�r�•�•�b�h���À�•�-�ý�b�h���À���ë�g�Å���y�r�m�à�� ���{
.�ï�ò�ì���A���ì�X�í�ñ���Ž���î�ð�ì�ì���W�p�¥�{

���i�•�à�r�•�ß�T�h���E�»�q�q�m�b�h���à�g���À�Õ�r�•�•�b�h���À�•�-�ý�b�h���À���ë�g�Å���À�Õ�r�Š�g�� ���{
.�î�ó�ò�ì���A���ï�ò�ì���=���î�ð�ì�ì���W�p�¥�{

�z�r���ë�3�$�¤�b�h���p�à

�^�š�µ�����v�š�–�•�����}�}�l���W���P�����E�µ�u�����Œ
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2���¸�ë�3�$�•

�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���[�r���c�S�h�����r�»�÷�f���W�r�-�ø

 

 

 

�W���ù�r�¤�™�b�h���‡���Æ�����ƒ�•���r�¯���r�»�÷�f���W�r�-�ý�b���»�E�£�m�•�b�h���w�$�ó�¤�b�h���i�À�-�b�$�™�³�b�h���[�r���c�S�h���–�»�÷���C�{�r�{�f

(cm�•���«�r�ß�•�3�U�h (cm�•���»�$�³�r�ý�b�h �[�r���c�S�h

�� �� �º�i�¥�{

�� �� �«�Y�Š�S�h���í�4�h�×�¤�{

�� �� �p�-�£�¤�m�{

���À�q�q���i�£�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���¢�q�q�{��
��
�$�q�q

��
�'�p�•���i�p���q�q�c���í�f�����r�q�q�»�÷�f���W�r�q�q�-�ø���$�q�q�™�³���W�����•�i�•

���Ë�h�×�à���Ã�{���»�E�£�m�•�b�h���h�Æ���r�ò�����‡�f���ƒ�³�•�b�h���¢�•�Õ���i�À�ø���Æ���À���r�™�»�÷���»�E�£�m�•�i�b
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�pD2���À�-�i�ó�b�h��� �Õ���¹���¤�����h���r�{�����X1

=B2*C2

=B1*C1/2

=B2*C2/2

�pD3���À�-�i�ó�b�h��� �Õ���¹���¤�����h���r�{�����X2

=B3*C3/2

=(2*B3)+ (2*C3)

=B3*C3

�pD4���À�-�i�ó�b�h��� �Õ���¹���¤�����h���r�{�����X3
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=B4*C4/2

=B4*B4
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=B2*C2^2

=B2+(1-K9)

=B2+C3*A5

=(B2+B2)*B2

=K3-B2+C6

=H4/B5-7

=A2*C3+B4^4

=M6/(D5+R5)

=(A1*V9)/D1

=A1*(V9/D1)

=A1^6+(3*A2-B2)

=E9*(A1+B1)

=A1-A2-A3

=(B5/C8)-E3

=A3+(A1-A2)

=B3*C5/C5^2

=C6-A1*S3

=K9/A2*B3+K1

=(P4+A5)*(P4-A5)

=D9-C9^2

=(C9*T62)^2
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�X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T���~�s���Œ�]�����o���•)

�ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h�����•�h�×�•

� � �D�X�À�ñ�{�E�£�b�h��� �Õ���z�Y���{�r�»���•�b�h���À�-�¯�r�{���À�Õ�E�»�{

� � �D�X�y�;�h�E�/�b���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�ß�i�¤�ó�•�b�h���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h�������£�£�•

� � �D�X�y�;�h�E�/�b��� �Õ���z�h�E���¼�¤�•�b�h���À�-�•�m�;���›�Æ�E�c���À�Õ�E�»�{

� � �D�X�·�i���$�»�•�Æ���·�¤�Š���³�•�Æ���E���¼�¤�•�b�h���9�r�n�O�g

�� �D�X�z�h�E���¼�¤�•�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h�������£�£�•

� � �D�X���h�$�»�����E���¼�¤�•�b�h���w�h�$�ó�¤�b�h

�� �D�X�~���Z���v�P���•���E������́��À�™�£�b���w�h�$�ó�¤�b�h
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  ���$�-�³�•�¤�b�h

���–�q�q�»�÷���à�g���À�q�q�Õ�r�Š�g���i�·�q�q�b�����h�$�q�q�³�T�h�Æ���i�W�3�$�q�q�b�h���•�Â�q�q�•�ò�•���•
�g�Ú�����$�³�r�q�q�m�;���‡�f���¢�q�q�/�•�����•

�h�Î�q�q�b�h���z�r�q�q�à�h�h�Â�ø�U�h���–�q�q�»�÷���C�q�q�-�b�g���i�ƒ�q�q�i�»�•�b�h���í�F�q�q�ë�‚�³
�W�W�3�$�b�h���•

�g�Ú���À�Ö�”�i�£�•�b�h���z�h�3�r�³�•�b�h���%�-�ß�™�l�Ž���À�‰�r�ó�b�h�����ù�r�•�™�b�h

�W�•�æ�Æ���i�À�-�ù�h�E�•�T�h���g�•�Ì�³���À�•�™�{���â�³���r�³�{�h�$�ó�¤�b�h���¢�/�•�����•
�h�Î�b�h���z�r���ë�3�$�¤�i�b���À�-�ù�r�³�™�b�h���z�r�ß�i�•�b�h���Æ�f���[�×�i�ò�i�b���[�×�‰�×�b�h���C�™�/�•��

� � � {���'�ò�X�^�í�X�h�ï�X�>�î���$�i�ñ�{

� � �D�W�À�-�•�R�h���À�i�
�b�S�h���Î�•�Ÿ���[�Y�á���¢�{���À���i�£�b�h���w�r�•�¤�¯�h���y���%�ß�h

� � � {�p�‡�×�/�¤�•�����ƒ�{�Æ���p�À�-�ý�£�™�•�b�h���z�r�-�i�•�»�b�r�÷�����×�•�ý�•�b�h���r�{

� � � {�p�ð���@���î���À�-�i�•�»�b�h���¢���Ö�Æ���r�³�™�•�Ž���ó�E�ß�b�h���r�{�Æ���î�m�ð���W�À�-�i�•�»�b�h���¿�%�¯�����•�r�•���r�{

�����À�Y�•�³�{���›�r�ý�•

� � �D��� �q�q�Õ���E�q�q���¼�¤�•�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���‡�×�q�q�b�Æ�r�ò�ë�Æ���z�r�q�q�™�ù�r�c�b�h���$�q�q�à�f��� �q�q�Õ���z�h�E�q�q�����¼�¤�{���‡�×�q�q�Õ���E�»�ë�Æ���i�z�r�q�q�™�ù�r�ÿ���À�q�q�³�×�•�ñ�{���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷���é�q�q�-�•�����$�q�q�ø
���·�q�q�•�h�E���¼�¤�{���¢�q�q�ù�r�ÿ���p�c�q�q�i�Õ���i�·�q�q�-�Õ���r� �̄Å�r�q�q�n�O�g���ƒ�q�q�•���í�%�q�q�b�h���¢�q�q�ù�r�c�b�h�����q�q�b�g��� �q�q�•�¤�€�•���y�;�h�E�/�q�q�b��� �q�q�Õ���z�h�E�q�q���¼�¤�•�b�h���‡�f���ƒ�q�q�³�b���¢�q�q�����Ž���i�E�q�q�á�e���¢�q�q�ù�r�ÿ

�X�À�‰�r�ó�b�h

�� �D���i� �q�q�i�•�»�b�h�����q�q���£�£�¤�b�r�÷���r�q�q�•�³�™�•�Ž���ó�E�q�q�ß�b�h���ƒ�q�q�³�b�����q�q���Š�Æ���i�~�•���¢�q�q�{���E�q�q�¼�‰�f���À�q�q�™�£�b�Æ���~�•���¢�q�q�{���E�q�q�£�'�f���À�q�q�™�£�b���¢�q�q���Ž���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷���§�q�q�i�ó�����$�q�q�ø
�X�¢���¤�•�-�ý�b�h���À�•�3�r�ý�{���À�-�ß�-���Æ

���D���C�q�q�b���Æ���i�¿�h�×�q�q�¤�ò�{���E�q�q���¼�¤�•�b�h���ƒ�q�q�b�h���p�q�q�¥�•�����‡�f���»�3�Æ�E�q�q�Š���ƒ�q�q�³�b�����q�q���Š�Æ���i�À�-�ù�h�×�q�q�n�³���9�r�•�q�q�b�p�÷���z�h�E�q�q���¼�¤�•�b�h���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷��� ���•�q�q�m�Ò���$�q�q�ø
�X���{�r�•�E�£�b�h���p�á�h�����·�i�¥�•�����r�{���ƒ�³�ß�b



142

���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h
�X�~�A���i�D���i�E�•���À�-�ý�£�™�•�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���r

�

�ý�÷�r�b���¹�•�i�»�•���$�ý�b

���i�Ã�•�ñ�b�h���W�p�¥�{���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���¢�{���«�”�•���í�f���%�-�ß�™�¤�b���y�;�h�E�/�b���w�h�$�ó�¤�b�h���C�™�/�•�����X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���ƒ�i�»�¤�•���Ë�×�b���i�‡�R�h
�X�C�b�����E���´�Æ���i�À�•�m�ý�b�h�Æ���i�y�E�•�b�h�Æ���i�Î�•�£�b�h�Æ

���W�[�r�¥�•�b�h���p�-�k�b�����i�³���i�h�
���$�ò�{�����9�h�E�ß�g���p�¥�•�����F�{�3���×�¯���p���{�r�»���•�b�r�Õ���i�z�r�÷�r�m�ò�b�h���9�h�E�ß�T���À�ñ�{�E�£�b�h��� �Õ���~Operators�•���z�Y���{�r�»���•�b�h���w�$�ó�¤�m
��
�;

���z�Y���{�r�»���•�b�h���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T���w�$�ó�¤�m
��
�;��� �¤�b�h���z�Y���{�r�»���•�b�h�����•�m�;���X�Ã�•�ñ�b�h���p�¥�•�����í�%�b�h���p���{�r�»���•�b�h��� �¯���~�=�•���Ã�•�ñ�b�h���À�{�Y�³

.(Operators�•���z�r�-�i�•�»�b�h���z�r�™�£�b���À�
�Õ��� �Õ���À�-�Š�r�ë�•�b�h���z�Y���{�r�»���•�b�h�����i�³���3�×�¥�»�b�h���C�™�/�•�����X�~Mathematical Operators�•���À�-�Š�r�ë�•�b�h

���b�Æ�S�h���À�•�-�ý�b�h�À�-�•�r�¥�b�h���À�•�-�ý�b�h

.(( ) more than���~���•�•���~���•���¢�{���E�£�'�f���~���•���À�™�£�b��

.(( ) less than���~���•�•���~���•���¢�{���E�¼�‰�f���~���•���À�™�£�b

.(( ) equal to���~���•�•���~���•���í�Æ�r�m�Ò���~���•���À�™�£�b�Æ

�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���À�ñ�{�E�Ž���W�•
�g�Í�r�¥�b�h���W�3�$�b�h
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2���¸�ë�3�$�•

1���¸�ë�3�$�•

�À�•�3�r�ý�•�b�h���z�Y�{�r�»���{

�Æ���A���ï�U
)�Ç���A���ð
*

�Æ���A���ñ�U
)�Ç���A���ð
*

�Æ���A���ò�U
)�Ç���A���ñ
*

8 - 6 = 

3 * 7 = 

�ô���m���î���A

�õ���m���ï���A

�ñ���=���ð���=���ð���A

2 * 9 - 3 =

�ô���m���ð���=���ó���A

���y�;�h�E�/�b��� �Õ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���%�ß�•
�X�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�Y�{�r�»���•�b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷

���z�h�E���¼�¤�•�i�b���À�ò�-�ò�•�b�h���ƒ�-�ý�b�h���é�n�l�'�h
�X� �ñ�{�E�£�b�h���Ã�£�ý�•�b�h���À���r�³�•��� �Õ

�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�Y�{�r�»���•�b�h

�r�
�»�{�����£�£�™�b 
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�m
)�À�•�m�ý�b�h
* * 
)�y�E�•�b�h
* - 
)�Î�•�£�b�h
* + 
)�Ã�•�ñ�b�h

�W�À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���p�-�¥�•�¤�b���À�ñ�{�E�£�b�h��� �Õ���À�-�•�R�h���4�×�{�E�b�h���w�$�ó�¤�m
��
�;

���W�Ã�•�ñ�b�h���À�-�i�•�³���9�h�E�ß�T��

��1 ��.(Events)���{�h�$�à�S�h���z�r�™�£�b���À�
�Õ���¢�{��(�Á�Z���v���(�o���P�����o�]���l�����•���E�•�á�S�h���ƒ�i�»�b�h���E�ý�•���$�™�³���À�™�£�b���é�Š�f���D
2 ���X(�>�}�}�l�•)���À�
���³�b�h���z�r�™�£�b���À�
�Õ���¢�{���~�•���Ç���~���•���(�}�Œ���î���•�����}�v���•)���À�-�•�r�•���~2�•���»�$�•�b�����~���•���p�ø���À�™�£�b���é�Š�f�����D

3 ���X�~�•���Ç)���p�ø���À�™�£�b���p�á�h�����r�³�»�Š�Æ��(�������]�š�]�}�v)���Ã�•�ñ�b�h���À�™�£�b���¹�i�Õ�f�Æ���¸�ò�b�h�����D
4 ���X�r�³�»�•�ß���$�ë�•�•��� �¤�b�h���w�r�ø�3�S�h���¸�¤�'�h���D

1

3

4

2

�z�r�-�Š�r�ë�•�b�h �À�ñ�{�E�£�b�h

�î���=��4 �î���=��4

�î���r��4 �î���r��4

�î���Æ���ð �î��*��4

�î���@��4 �î���m��4

�À�ñ�{�E�£�b�h��� �Õ���z�Y���{�r�»���•�b�h

�X�z�r�-�Š�r�ë�•�b�h���r�³�¤�Ž�r�¤�����¢�³���À�ß�i�¤�ó�{���À�ý�ë�•�£�÷���À�ñ�{�E�£�b�h��� �Õ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���¸�¤�;
��
�•

� � �D���i�~�A���i�D���i�E�•���À�q�q�-�ý�£�™�•�b�h���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h���[�×�q�q�à���À�q�q���i�£�b�h���y�q�q�ø�r�•���i�À�q�q���h�$���b�h��� �q�q�Õ
�X�y�;�h�E�/�b��� �Õ���r�³�»�Š�×�{���ƒ�³�b���„�E�³�h�Æ

���D���i�z�r�÷�r�q�q�m�ò�b�h���9�h�E�q�q�ß�T���À�q�q�ñ�{�E�£�b�h��� �q�q�Õ���z�Y�q�q���{�r�»���•�b�h���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h���ƒ�q�q�³�b�����q�q���Š�Æ
���Ã�q�q�•�ñ�b�h���À�q�q�{�Y�»�Õ���i�h�
���$�q�q�ò�{�����9�h�E�q�q�ß�g���p�q�q�¥�•�����F�q�q�{�3���×�q�q�¯���p�q�q�{�r�»�•�b�h���‡�f���ƒ�q�q�³�b���¢�q�q�����Ö�Æ

�X�Ã�•�ñ�b�h���p�¥�•�����í�%�b�h���p�{�r�»�•�b�h��� �¯���~�=�•

� � �D��� � �̄��À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T���w�$�ó�¤�m
��
�;��� �¤�b�h���z�Y���{�r�»���•�b�h���‡�f���ƒ�³�b�������Š�Æ

���„�E�³�h���ƒ�•���X�~�D���š�Z���u���š�]�����o���K�‰���Œ���š�}�Œ�•�•���À�-�Š�r�ë�•�b�h���z�Y���{�r�»���•�b�h
�X�À�
�ß�b�h���¿�%� �̄��z�r�™�£�b���ì�$�à�g��� �Õ���ƒ�³�n�ø�r�•�Æ���i�z�r�-�i�•�»�b�h���z�r�™�£�b���À�
�Õ���ƒ�³�b

�� �D���z�r�q�q�-�i�•�»�b�h���p�q�q�-�¥�•�¤�b���À�q�q�ñ�{�E�£�b�h��� �q�q�Õ���À�{�$�ó�¤�q�q�m�•�b�h���4�×�q�q�{�E�b�h���ƒ�q�q�³�b���„�E�q�q�³�h
��� �q�q�Õ���À�{�$�ó�¤�q�q�m�•�b�h���4�×�q�q�{�E�b�h���Ã�q�q�{���r�q�q�³�¤�•�3�r�ý�{���ƒ�q�q�³�™�{���¸�q�q�i�Ÿ�h�Æ���i�À�-�Ž�r�q�q�m�ò�b�h

�X�z�r�-�Š�r�ë�•�b�h

�� �D���À�q�q�™�£�b���À�q�q�Õ�r�Š�•�Ž���i�y�;�h�E�/�q�q�b��� �q�q�Õ���Ã�q�q�•�ñ�b�h���À�q�q�-�i�•�³�����q�q���£�£�¤�b���r�q�q�¯�$�»�÷���p�q�q�ý�¤�•�h
���À�q�q�ñ�-�l�™�b�h���3�r�q�q�³� �›�Æ���X�r�q�q�³�»�•�ß���y�×�q�q�i�£�•�b�h���w�r�q�q�ø�3�S�h�Æ���i�~�������]�š�]�}�v�•���Ã�q�q�•�ñ�b�h

�X�~Say�•���p�ø���À�™�£�b���[�Y�á���¢�{

� � �D���9�h�E�q�q�ß�g�����q�q�i�³���ƒ�q�q�³�•�3�$�ø���¢�q�q�{�����q�q�ý�ò�¤�i�b���m�[�Æ�S�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�h���p�q�q�ò�b���À�q�q���i�£�b�h���·�q�q�[�ß�Æ
�X�y�;�h�E�/�b��� �Õ���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h

�� �D���z�Y�q�q�{�r�»�•�b���ƒ�q�q�³�•�³�Õ���¢�q�q�{�����q�q�ý�ò�¤�i�b���m� �q�q�•�r�¥�b�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�h���p�q�q�à���ƒ�q�q�³�™�{���¸�q�q�i�Ÿ�h
�X�À�•�3�r�ý�•�b�h
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 ���W�3�$�b�h���%�-�ß�™�•���z�h�×�£�á
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���Ã�£�ý�•�b�h���%�-�ß�™�•���9�r�™�•�f���z�r�•�r�-�£�b�h���¢�ë�‚�ó�¤�b���w�$�ó�¤�m�±�Æ���i�¸�b�r�ò�b�h���4�r�³�ß���»�E�'�h����� �Õ�����$�ò�{���‡�r���{�����b�g���E���¼�¤�•�b�h���ƒ�b�h���E���n�Ò
�X� �ñ�{�E�£�b�h

���ƒ�b�h���·�b���•�Â�¼�¤�{���p�ÿ
�X�À�•�-�ø�Æ���$�ë�•�Õ

�ƒ�b�U�h�À�•�-�ý�b�h

���Ã���•�ß�����i�³���3�×�¥�»�b�h���C�™�/�•��
���z�h�E���¼�¤�•�b�r�÷���À�‰�r�ó�b�h���z�r�™�£�i�b�h
���z�h�E���¼�¤�•�b�h���z�r�™�£�b���À�
�Õ��� �Õ

.(Variables)

���E���¼�¤�{�����i�³���y�;�h�E�/�b���í�×�¤�ò��
���í�E���¼�¤�{�����•�m�Ò���i�r

�

�ý�÷�r�b���$�»���{

���F�¯�r�ß���×� �̄Æ���~My Variable)
�X�w�h�$�ó�¤�b�Y�b

�X�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���z�h�•�Â�¼�¤�•�b�h

���y�;�h�E�/�b��� �Õ���z�h�E���¼�¤�•�b�h
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�p�À�•�™�•�b�h�����i�³��� �{�×�b�E�b�h���¢�ù�r�c�b�h���C�ë�•�ò�•�Æ���À�³�r���£�b���·�-�i�³���§�¼�•�b�h�����b�g���Í�r�¤�ò�•���í�%�b�h���~�����•�r�ß�•�b�h���Æ�f�•���Î�r�¤�ß�•�b�h���r�{
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�¹�£�¼�Š���h���g���·�i�ý�•�Æ���¢�ù�r�c�b�h���À�³�r���Ÿ���C�™�/�•�-�Õ���i�—�Æ�—���¢�{��
��

�º�$�÷���—�Æ�f�—���p�-�¼�n�l�b�h���p�{�r�»�{���w�$�ó�¤�m�;���¹�™�����h���g

�X�À�Õ�r�m�•�b�h���§�ë�E�c���Æ�f���¢�•���S�h���ƒ�³�m�b�h���Î�r�¤�ß�{�����i�³

���À�Õ�r�m�•�b�h���Î�r�¤�ß�{�Æ���¢�•���S�h���ƒ�³�m�b�h�����i�³���§�¼�•�b�h���¸�ñ�����i�À�•�™�•�b�h�����i�³��� �{�×�b�E�b�h���¢�ù�r�c�b�h���C�ë�•�ò�•�Æ���À�³�r���£�b

�X�$�à�h�Æ���¹�ø�Æ��� �Õ

�^�š�µ�����v�š�–�•�����}�}�l���W���P�����E�µ�u�����Œ
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�W���r�m�b�h���W�3�$�b�h���m�À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h

���y�;�h�E�/�m�b�h���•
�g�Ú���y�r�»�b�S�h

�W���r�m�b�h���W�3�$�b�h

�y�;�h�E�/�m�b�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�ñ�{�”�Â�b�h���W�À�»�÷�h�E�b�h���»�$�à�×�b�h
���•�•�ò�b�h�����$�³

�À�-�b�h�3�$�b�h

�y�;�h�E�/�m�b�h���•
�g�Ú���y�r�»�b�S�h���W�W���r�m�b�h���W�3�$�b�h2

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{��3

�W�3�$�b�h���é�‰�Æ

���w�×�q�q�b�E�b�h���z�r�q�q�-�™�ý�•���w�h�$�ó�¤�q�q�b�h�Æ���~�Z�}���l���š�•�Z�]�‰�•���À�q�q�-�ù�r�•�ß�b�h���À�q�q�����E�•�b�h���À�q�q���»�b���9�r�q�q�n�O�g���×�q�q�¯���W�3�$�q�q�b�h���¢�q�q�{���w�r�q�q�»�b�h���Ë�$�q�q�³�b�h
�X�r�
�Ÿ�r�ý�•���¸�m�/�ë�Æ���Ä�ó�-�b���¢�ù�r�c�b�h���À�ñ�{�E�Ö�Æ���•

�g�Í�r���•�b�h�Æ���¸�ò�m�b�h���p�¥�{���z�r�™�ù�r�ÿ���À�Õ�r�Š�›�Æ���À���E�ò�¤�•�b�h

�ƒ
�Q
�i�»�¤�b�h�����•�h�×�•

� � �D�X�À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���À���»�b���9�r�n�O�g

�� �D�X�À���E�ò�¤�•�b�h���w�×�b�E�b�h���z�r�-�™�ý�•���w�h�$�ó�¤�b�h

�� �D�X�›�r�ý�™�b�h���¸�m���Æ���»�3�r�m�ó�b���¢�ù�r�c�b�h���À�ñ�{�E�Ž
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�����À�Y�•�³�{���›�r�ý�•

� � �D���w�$�q�q�ø�Æ���i�r�q�q�³�Ž���ƒ�q�q� �̄E
��
�������i�z�r�q�q�-�•�h�$�à�T�h���[�Y�q�q�á���¢�q�q�{���y�;�h�E�/�q�q�b��� �q�q�Õ���¢�q�q�ù�r�c�b�h���Ã�q�q�Š�×�{���$�q�q���$�ò�•���À�q�q�ý�ë�•�Ÿ���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷�����q�q�i�³�����q�q�ß�ó�•���$�q�q�ø

�X�r�³���i�³��
��

�º�r�¥�{

� � �D���i�À�q�q�-�ù�r�•�ß�b�h���À�q�q�����E�•�b�h���~�W�}�•�]�š�]�}�v�•���Ã�q�q�Š�×�{���E�q�q�����¼�¤�b���ì�E�q�q�á�f���»�E�q�q�{��� �q�q�ñ�{�E�£�b�h���Ã�q�q�£�ý�•�b�h���À�q�q�÷�r�¤�����·�q�q�-�i�³���‡�f���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷���¢�q�q�¤�����$�q�q�ø
�X�§�ý�Õ���~x,y�•���¢�����•�h�$�à�T�h���~�s���o�µ���•���À�•�-�ø���E�����¼�•���[�Y�á���¢�{���r�³�/�ë�•�ò�•���¢�/�•�����·�•�f���ƒ� �̄E�£�á�f

� � �D���À�q�q�•�×�ý���f�����q�q�i�³���§�q�q�¼�•�b�h���ƒ�q�q�³���i�³���‡�f���ƒ�q�q� �̄E
��
�������i� �q�q�ñ�{�E�£�b�h���Ã�q�q�£�ý�•�b�h���À�q�q�÷�r�¤�����$�q�q�»�÷���À�q�q���»�i�b�h���p�-�¼�q�q�n�;���À�q�q���i�£�b�h���–�q�q�»�÷�����q�q�i�³���¸�q�q�»�•�����$�q�q�ø

�X�À���»�i�b�h���f�$���¤�b���E�•�á�S�h���ƒ�i�»�b�h

  �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�-�³�•�¤�b�h

���–�q�q�»�÷���à�g���À�q�q�Õ�r�Š�g���i�·�q�q�b�����h�$�q�q�³�T�h�Æ���i�W�3�$�q�q�b�h���•�Â�q�q�•�ò�•���•
�g�Ú�����$�³�r�q�q�m�;���‡�f���¢�q�q�/�•�����•

�h�Î�q�q�b�h���z�r�q�q�à�h�h�Â�ø�U�h���–�q�q�»�÷���C�q�q�-�b�g���i�ƒ�q�q�i�»�•�b�h���í�F�q�q�ë�‚�³
�W�W�3�$�b�h���•

�g�Ú���À�Ö�”�i�£�•�b�h���z�h�3�r�³�•�b�h���%�-�ß�™�l�Ž���À�‰�r�ó�b�h�����ù�r�•�™�b�h

�� �D�W� � �̄Æ���i�À�-�ù�h�E�•�T�h���¢���³���À�•�™�{�����i�³���r�³�{�h�$�ó�¤�b�h���¢�/�•����� �¤�b�h���z�r���ë�3�$�¤�i�b���À�-�ù�r�³�™�b�h���z�r�ß�i�•�b�h���Æ�f���[�×�i�ò�i�b���[�×�‰�×�b�h���C�™�/�•��

� � � {�'�ò�X�^�î�X�h�ï�X�>�ï���$�i�ñ�{

� � �D�W�À�-�•�R�h���À�i�
�b�S�h���Î�•�Ÿ���[�Y�á���¢�{���À���i�£�b�h���w�r�•�¤�¯�h���y���%�ß�h

� � � {�p�r�³�¤�ñ�{�E�£�Ž���w�×�ý�����¢���{���ƒ�¤�•�f���À���»�b���9�r�n�O�•�Ž���‡�×�£� �́E�•���p�¯

� � � {�p�E���m�;���¢�þ�f���p�À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���Ë�E�»�����ƒ���™�{���¢���{

� � � {���W�3�$�q�q�b�h��� �q�q�Õ���r� �̄×�•�¤�q�q�b�3����� �q�q�¤�b�h���z�r�q�q�-�•�h�$�à�T�h���[�Y�q�q�á���¢�q�q�{���y�;�h�E�/�q�q�b��� �q�q�Õ���¢�q�q�ù�r�c�b�h���Ã�q�q�Š�×�{���$�q�q���$�ò�•���À�q�q�-�ß�-�����E�q�q
��
���%�¤�þ���¢�q�q�{

�p�»�$�à�×�b�h���¿�%�¯���¢�{���[�Æ�S�h



180

���w�h�$�ó�¤�b�h���À�-�ß�-�����‡�R�h���ƒ�i�»�¤�l�b�Æ���i�À�ß�i�¤�ó�{���w�r�³�{���%�-�ß�™�¤�b���y�;�h�E�/�b��� �Õ���À�-�ñ�{�E�£�b�h���Ã�Ÿ�r�ý�•�b�h���¢�{���À�³�×�™�¤�{���À�³�×�•�ñ�{���r
�

�ý�÷�r�b���z�p�n�O�f���$�ý�b

�X�»�E���¼�‰���À���»�b���9�r�n�O�T���y�;�h�E�/�b��� �Õ���z�r�™�£�i�b�h

�À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���À���»�b���9�r�n�O�g
���À�à�×�b���[�Y�á���¢�{���r�³�Ž���ƒ���ò�¤�b�h���C�™�/�•�ë�Æ���i�À�™�þ�$�•�b�h���[�×�à���E���£�¤�b���º�-�à���i�À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h��� �¯���À���»�i�b�h��� �Õ���À�m�ó�ù�E�b�h���À�-�•�ó�n�b�h
���i�w�×���¼�b�h���Æ�f��� �•�r���•�b�h���À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���E�£�»�•���r�{�$�™�³���X� �•�r���•�b�h�Æ���w�×���¼�b�h���¸�™�ñ�¤�b��� �i�ß�m�b�h�Æ���í�×�i�»�b�h���¢���•�³�m�b�h���w�$�ó�¤�m���l�b�Æ���i�����•�r�ß�•�b�h

�X�r�
�Ÿ�r�ý�•���¸�³�Y�b�h���¸�m�/�����i�ƒ�ñ�™�b�h���E�£�»�����r�{�$�™�³�Æ���r�
�Ÿ�r�ý�•���¸�³�Y�b�h���$�ý�ß��

�W�À�•�™�•�b�h�����h�$�³�T

 1 ���X�À�£�ý�b�h���¢�ù�r�ÿ���Ë�%�à�h���D

2  .(Rocketship) �À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���¢�ù�r�c�b�h���é�Š�f���D
4 ���X�À�ß�3����180�����b�g���·�¯�r�ñ�•�h�Æ���ï�������i70�����b�g���¢�ù�r�c�b�h���ƒ�ñ�à���E�[���´���D

5  .(Blue Sky 2) 2 �9�r�ø�3�F�b�h���9�r�•�m�b�h���À�-�ß�i�ó�b�h���é�Š�f���D

43

5

2 1

�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���y�r�»�b�S�h���W�W���r�m�b�h���W�3�$�b�h

� � �D���Ë�$�³�b�h�Æ���i�À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���À���»�b���»�E�/�Õ���À���i�£�i�b���Î�E�c�h���i�À���h�$���b�h��� �Õ
�X�r�³�b��� �ù�r�³�™�b�h���Í�•�ó�•�b�h�Æ

���D���ƒ�q�q�³�•�³�Õ���¢�q�q�{ ���$�q�q�'�p�¤�i�b���m�[�Æ�S�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�h���p�q�q�à���À�q�q���i�£�b�h���¢�q�q�{ ���¸�q�q�i�Ÿ�h
���h�%�q�q�¯���z�h�3�r�q�q�³�{�����q�q���£�£�¤�Ž���9�$�q�q���b�h���p�q�q���ø���i�y�;�h�E�/�q�q�b��� �q�q�Õ���z�Y�q�q�{�r�»�•�i�b

�X�W�3�$�b�h

�� �D���i�·�q�q�¯�r�ñ�•�h�Æ���·�q�q�•�ñ�à���E�q�q�����¼�•�Æ���¢�q�q�ù�r�c�b�h���À�q�q�Õ�r�Š�•�Ž���À�q�q�•�™�•�b�h��
��
�$�q�q���³�f���i�r�q�q�¯�$�»�÷

�X�9�r�ø�3�F�b�h���9�r�•�m�b�h���À�-�ß�i�á���À�Õ�r�Š�›�Æ

���D���À�q�q�™�£�b���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���À�q�q�-�ù�r�•�ß�b�h���À�q�q�����E�•�b�h���C�q�q�ë�•�ò�•���Î�E�q�q�n�b���r�q�q�¯�$�»�÷���p�q�q�ý�¤�•�h
�X�~���•���Î�r�¤�ß�{���§�¼�Š���$�™�³

� � �D���¢�q�q�{���Ë�$�q�q�³�b�h�Æ���i�À�q�q���E�ò�¤�•�b�h���w�×�q�q�b�E�b�h���z�r�q�q�-�™�ý�¤�Ž�����×�q�q�•�ý�•�b�h���ƒ�q�q�³�b���¢�q�q�[���Ž
�X�r�³�{�h�$�ó�¤�b�h

�� �D���~���o�}�µ���•� • � ��¸�ò�q�q�m�b�h���¢�q�q���™�ù�r�c�b�h���À�q�q�Õ�r�Š�g���À�q�q�ý�ë�•�Ÿ���ƒ�q�q�³�{�r�{�f �����q�q���£�Ÿ
�X�y�;�h�E�/�b���À���¤�/�{���¢�{�����{�r�•�E�£�b�h��� �Õ���~���µ�]�o���]�v�P�•�•��� �•�r���•�b�h�Æ

132

���W�3�$�b�h���%�-�ß�™�•���z�h�×�£�á

188

1���¸�ë�3�$�•

���¸�¤�'�h���i18���í�Æ�r�m�;���Æ�f���¢�{���E�£�'�f���~age) �E�•�»�b�h���À�•�-�ø���¹�•�r�ÿ���h���g
�X�—�»�3�r�-�m�b�h���»���r�-�ø���À�•�á�3�����i�³���[�×�•�ò�i�b���¸�i�£�÷���w�$�ý�¤�b�h���C�™�/�•���—

�y�;�h�E�/�b���•
�g�Ú���z�Y���{�r�»���•�b�h

�X�À�•�³�•�b�h���%�-�ß�™�¤�b�����À�-�•�R�h���z�r�™�£�i�b�h��� �Õ���z�r�´�h�E�ß�b�h���p�•�O�f

���r�
�»�{�����£�£�™�b
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� � �D���»�3�r�q�q�m�ó�b���¢�q�q�ù�r�c�b�h���À�q�q�ñ�{�E�Ž���À�q�q�-�ß�-�����ƒ�q�q�³�b���¢�q�q�����Ö�Æ���i�Î�E�q�q�n�b�h��� �q�q�Õ���E�•�¤�q�q�b�h
��� �Õ���~�s���Œ�]�����o���•���›�r�ý�™�b�h���E�����¼�¤�{���À�Õ�r�Š�g���À�-�•�¯�S���E�c�f�Æ���i�›�r�ý�™�b�h

�X�À�i�à�E�•�b�h���¿�%�¯

� � �D���Ã�q�q�Ÿ�r�ý�•�b�h���é�q�q���ø�×
��
�• ��� �q�q�¤�b�h���i�~�p�c�q�q�b�h�•���é�q�q�ø�Æ�f���À�q�q�™�£�b���p�q�q�•�³ �����q�q�b�g���E�q�q�c�f

�X�z�r�ÿ�E�ò�b�h���p�ÿ���%�-�ß�™�•�����E�ñ�•�÷���À�-�ñ�{�E�£�b�h

�� �D���À�q�q���¤�/�{���¢�q�q�{���~Star�•���À�q�q�•�ñ�™�b�h���¢�q�q�ù�r�ÿ���À�q�q�Õ�r�Š�g���À�q�q�-�ß�-�����ƒ�q�q�³�b���Î�E�q�q�c�h
�X�y�;�h�E�/�b

�� �D���›�r�q�q�ý�™�b�h���¸�q�q�m�����p�q�q�ß�f���¢�q�q�{���¢�q�q�ù�r�c�b�h���À�q�q�ñ�{�E�Ž���Î�E�q�q�n�b���C�q�q�b�����$�q�q�»�÷���p�q�q�ý�¤�•�h
���ƒ�q�q���ò�¤�b�h���À�q�q�
�Õ���¢�q�q�{ ���z�r�q�q�™�£�b���w�h�$�ó�¤�q�q�b�r�÷���À�q�q�•�ñ�™�b�h���À�q�q�m�{�Y�{ ���$�q�q�™�³

�X�~���}�v�š�Œ�}�o)

� � �D���¢�q�q�{�����q�q�ý�ò�¤�i�b���m� �q�q�•�r�¥�b�h���¸�q�q�ë�3�$�¤�b�h���%�q�q�-�ß�™�¤�b���À�q�q���i�£�b�h���·�q�q�-�ß�×�•���C�q�q�™�/�•��
�X�»�E���¼�‰���À���»�b���9�r�n�O�g�����i�³���À���i�£�b�h���»�3�$�ø

�� �D���m�Ã�Ž�h�E�b�h�Æ���º�b�r�¥�b�h���¢���£�ë�3�$�¤�b�h���%�-�ß�™�¤�b���À���i�£�b�h���·�[�ß�Æ���i�W�3�$�b�h���w�r�¤�á��� �Õ
���»���3�h�×�q�q�b�h���z�h�3�r�q�q�³�•�b�h���%�q�q�-�ß�™�•���¢�q�q�{���À�q�q���i�£�b�h���¢�q�q

��
�/�•�•���¢�q�q�{�����q�q�ý�ò�¤�b�h���Ë�$�q�q�³�Ž

�X�W�3�$�b�h��� �Õ
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:(points) �›�r�ý�™�b�h�� �•�Â�¼�¤�{���9�r�n�O�T

 1  .(Variables) �z�h�E���¼�¤�•�b�h���z�r�™�£�b���À�
�Õ�����b�g���p�ý�¤�•�h���D

 2  .(Make a Variable) �E���¼�¤�{���9�r�n�O�g�����i�³���§�¼�Š�h���D

 3 ���i�E�³�¤�•��� �¤�b�h���»�%�Õ�r�™�b�h��� �Õ���~points) �›�r�ý�™�b�h���E���¼�¤�•�b�h���[�ƒ���b�����D
4  .(OK) ���Õ�h�×�{�����i�³���§�¼�Š�h���ƒ�•

5 ���X�·�£�-�n�€�¤�b���~points) �›�r�ý�™�b�h���E���¼�¤�{���3�h�×�ñ�÷���Ã�q�q�Ö�•�•�b�h����
�[
�$�à���D

3

4

5

1

2
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���Ã�£�ý�•�b�h���h�%�¯�����n�O�f
���¢�ù�r�c�i�b��� �ñ�{�E�£�b�h
 (Star) �À�•�ñ�™�b�h
�X�À���»�i�b�h���E�£�¤�á�h�Æ

���«�Ã�f���p���n�½�����E�ò�¤�•���r�³�•�f���¨�à�U���X�À�£�ý�•���Ä�ó�����·�i�»�ñ�•���•
�h�Î�b�h���C�i�•���¢�{���p�ø�f���p���n�½���¸�³�Y�b���r�
�Ÿ�r�ý�•�����™�•�•���•

�h�Î�b�h���z�r�™�ù�r�c�b�h���E�³�¤�•���r�{���»���r�³
.x���3�×�ò�•�b�h���À�•�-�ø���•�Â�¼�����í�%�b�h���ƒ�ø�E�b�h���•�Â���¼�•���C�-�i�³���i�y�;�h�E�/�b���•

�g�Ú���À���»�i�b�h���À�Ö�”�»�‰���•�Â���¼�•���$�ë�•�•���¹�™�����h���g���X�À���»�i�b�h���À�Ö�”�»�‰���ì�×�¤�m�{���À�-�ø�h�Â�b

�À�{�×�i�»�{

���¢�{���h�×�•�×�/�� ��� �/�b���C�b���Æ���À���»�i�b�h��� �Õ���›�r�ý�™�b�h���‡�×�£�³�Y�b�h���E�m�ó�����U�f���¸�ñ��
���é�-�•�¤�b���X�y�r�»�b�S�h���ƒ�¤�»�{��� �Õ���›�r�ý�™�b�h���¸�m�����r�
�•���f���ƒ�³���i�³���r�•�ÿ���i�¢�ë�‚�ù�r�ß�b�h

�X�›�r�ý�™�b�h���¸�³�Y�b�h�����™�•�����À���»�i�b�h��� �Õ���h
�

�$���$�ß���r�
�™�ù�r�ÿ

(Star�•���À�•�ñ�™�b�h���¢�ù�r�c�b�h

���i�y�;�h�E�/�b���À���¤�/�{��� �Õ���~Star) �À�•�ñ�™�b�h���¢�ù�r�c�b�h���¢�³���º�ò�÷�h
�����i�³���E�m�Ò�S�h���¸�•�r�ñ�b�h�����b�g���¢�•���S�h���¸�•�r�ñ�b�h���¢�{�����E�ò�¤�þ���º�-�à

�����i�³ ���E�³�¤�-�b���»�E�{ ���p�ÿ ��� �Õ�Æ���i�À�•�™�•�b�h
���U�����¤�à���À�•�™�•�b�h��� �Õ���é�i�¤�ó�{ ���«�r�ß�•�3�h
���X�$���$�ò�¤�b�r�÷���·�»�ø�×�{���¢�þ�f���¸�³�Y�b�h���Ë�E�»��
���i�À�•�ñ�™�b�h���À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���¹�m�•�b���h���g
���»�E�{ �����E�ò�¤�b�h��� �Õ���f�$���•�Æ��� �ß�¤�ó�• ���r�³�•�q�Õ

�X�À���»�i�b�h��� �³�¤�€�•�����¤�à���ì�E�á�f

2���¸�ë�3�$�•

�À���»�b���9�r�n�O�g

���i�����•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b���[�Y�á���¢�{���·�-�Õ���ƒ���ò�¤�•�Æ���E���£�����h�
�E�ù�r�Ÿ�����{�E�£�¤�b
���p�¥�{���z�r�ø�×�»�•�b�h���¸�™�ñ�¤�b���p�ß�b�S�Æ�����i�³�S���ƒ�³�b�S�h���w�$�ó�¤�m�l�b�Æ
���ƒ�•���i�›�r�ý�•��5���C�i�¤�•�¤�b���À���»�i�b�h���9�$�÷���$�™�³���X�z�r�•�×�b�r���b�h�Æ���3�r�ñ�c�S�h

�X�r
�

�•�×�b�r�÷���Æ�f���»�E�ñ�c���E�ù�r�£�b�h���x�{�U���r�•�i�ÿ���·�Ÿ�r�ý�•���»�3�r�m�ó�÷���f�$���þ
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�����¤�Õ�h�—�����{�r�•�E�£�b�h���[�×�ý�-�b���w���$�ó�¤�m���•�b�h���À�÷�r�ß�g�����i�³�����9�r�™�Ž
���[�[�×�à ���X�—�C�¤�k���ý�à ��� �Õ���À�i�¤�•�b�h ���Ã�Š�—���Æ�f ���i�—�À�i�¤�•�b�h

�X�¿�%�ß�•���ƒ�•��� �ñ�{�E�Ž���Ã�£�ý�{�����b�g���À�-�{�4�3�h�×�ó�b�h

���h���g���r�{���[�p�m�Ò��� �ñ�{�E�Ž���Ã�£�ý�{���9�r�n�O�T���À�-�{�4�3�h�×�á���¸�¤�'�h
�X�E�£�•�•���9�r�•�m�b�h���¹�•�r�ÿ

3���¸�ë�3�$�•

4���¸�ë�3�$�•

���{�r�•�E�Ž���9�r�n�O�g

�À�-�ù�r�•�ß�b�h���À�����E�•�b�h���À���»�b���Ã�Ž�r�•

���§���Š�h���X�¸�³�Y�b�h���¹�ø�Æ�����r�ß�•�����E�ñ�•�÷���i�r�³�Õ�r�ý���T���h�
���h�$�³���é�Š�f���X�À���»�i�b�h��� �³�¤�€�•���¢�i�Õ���i�C���$�b���›�r�ý�™�b�h���$�ß�™�•���ƒ�b���h���g���·�•�f���¨�à�U
���X�À���»�i�b�h�����Õ�$�•��� �Õ���ƒ���ò�¤�i�b���—�›�r�ý�™�b�h�—���Æ�f���—���h�$�»�b�h�—���ƒ�-�ø���¢�{�����ý�ò�•���ƒ�•���X�r�³�i�-�i�ý�¤�Ž���f�$�÷�h�Æ��30�����b�g�����h�$�»�b�h���À�•�-�ø

�W�À�-�{�4�3�h�×�ó�b�h���z�h�×�£�á

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X

�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X
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���z�r�™�ù�r�c�b�h�����b�g���À���»�i�b�h���¿�%�¯��� �Õ���Í�r�¤�ò�¤�b���i�À���b�r�™�•�b�h���z�r�™�ù�r�c�b�h�����$�à
�W�À�-�•�R�h

2

���E�¤�á�h���ƒ�•���i�����•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�•�™�•�b�h���[�×�à�����E�ò�¤���b���~Diver1) 1�ƒ�h�×�¼�b�h���¢�ù�r�c�b�h�����{�E�Ž
�X�À���E�ò�i�b���r�¯�$�ë�•�•��� �¤�b�h�������•�r�ß�•�b�h

3

 �Î�r�¤�ß�•�b�h���¢�ù�r�c�b�h�Æ���~Jellyfish) �E�ò���b�h �p���$�™�ø���¢�ù�r�c�b�h�Æ���~Fish) �À�/�•�m�b�h���¢�ù�r�c�i�b���À�-�ñ�{�E�£�b�h���Ã�Ÿ�r�ý�•�b�h�����n�O�f
���À���E�ò�b�h���p�»�ñ�•���‡�f���[�Æ�r�à���i�À�•�™�•�b�h�����i�³���E�m�Ò�S�h���¸�•�r�ñ�b�h�����b�g���¢�•���S�h���¸�•�r�ñ�b�h���¢�{�����E�ò�¤�•���r�³�i�»�ñ�b���~Key)

�X�r�
�•���f���r�¯�E�¯�r�¤�{���E�����¼�•���x�€�•���U�Æ���i�‡�r���{�T�h���3�$�ø���À�-�»�ø�h�Æ

4

���À�ë�3�×�à���Ã�£�ý�•�b�h���h�%�¯���p�»�ñ�����º�-�à���i�~Diver1) 1�ƒ�h�×�¼�b�h���¢�ù�r�c�i�b���À�-�ñ�{�E�£�b�h���Ã�Ÿ�r�ý�•�b�h���¢�{���$�ë�‚�•�b�h���é�Š�f
�X�E�ò���b�h���p���$�™�ø���Æ�f���À�/�•�b���r�³�m�•�i�•���r�{�$�™�³���r�¯�$�ý�ß�•�Æ���Î�r�¤�ß�•�÷���C�m�•�•���r�{�$�™�³ �~Points) �r�
�Ÿ�r�ý�•���¸�m�/�•���E�ò���b�h

5

�X�À���»�i�b�r�÷���Ã�¤�•�¤�b�h���X�¿�E�£�¤�á�h�Æ��� �ñ�{�E�£�b�h���Ã�£�ý�•�b�h���p
�[
�¼�c���i�«�Æ�E�n�•�b�h���p�•�¤�'�h

6

���r�•�b�S�h���$�-�‰�Æ���ƒ�×�¼�b�h

���E�¤�á�h���ƒ�•���i�·�[�•�b�Æ���y�;�h�E�/�b��� �Õ���h
�

�$���$�ß���r�
�³�Æ�E�n�{�����n�O�f���À���h�$���b�h��� �Õ
�X�À���»�i�b�h���r�³�ß�r�¤�ò�¤�b��� �¤�b�h���À�-�ß�i�ó�b�h

1

�:���o�o�Ç�.�•�Z

�E�ò���b�h���p���$�™�ø

Fish

�À�/�•�m�b�h

Key

�Î�r�¤�ß�•�b�h

 Diver

�ƒ�h�×�¼�b�h

�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{
�»�$�à�×�b�h���«�Æ�k�Ä�{

� � �D���i�ƒ�h�×�¼�b�h���À���»�b���%�-�ß�™�¤�b���y�;�h�E�/�q�q�b��� �Õ���«�Æ�E�q�q�n�{���9�r�q�q�n�O�T���À���i�£�b�h���·�[�ß�Æ
���Ã�q�q�£�ý�•�b�h ���À�q�q�÷�r�¤���Æ���i�y�r�q�q�¤�;�b�h ��� �q�q�Õ ���»���$�q�q�ò�•�b�h ���z�r�q�q�™�ù�r�c�b�h ���r�q�q�³�™���•�•�•�Æ

�X�r�³�b��� �ñ�{�E�£�b�h

�� �D���$�q�q
��
�'�p�•�Æ���i�«�Æ�E�q�q�n�•�b�h��� �q�q�Õ���À�q�q���i�£�b�h���[�r�q�q�•�³�f���ƒ�q�q�-���ý�¤�b���À���q�q�b�r�™�{���E�q�q���þ�r�»�{���Ã�q�q�Š

���X�«�Æ�E�n�•�b�h���z�r���i�£�¤�•�b���ƒ�³�•�³�Õ���¢�{

� � �D���p�q�q�-�b�$�b�h��� �q�q�Õ���»���3�h�×�q�q�b�h���Ã�q�q�q�q�ë�3�r�q�q�n�•�b�h���ƒ�q�q�-���ý�•���E�q�q���þ�r�»�•�÷�����r�q�q�c�E�¤�b�U�h���C�q�q�™�/�•��
���X�w�r�»�b�h

�� �D���[�×�‰�×�i�b���À�»�ß�h�E�b�h���À���%�¼�¤�b�h���ƒ�³�b���w
��
�$�ø�Æ���i�ƒ�-���ý�¤�b�h���E���þ�r�»�{������

��
�Õ���Æ���ƒ�³�•���-�ø

���X�À�ñ�-�l�•���p�•�Õ�S

�� �D�X�z�r�³�×�•�ñ�•�b�h���[�r�•�³�f���À�n�ø�r�™�{�Æ���«�Æ�E�n�•�b�h���ƒ�-�i�m�;���$�³�×�{�����$�à���i�h�
�E���á�f

� � �D���z�r�ò�i�£�•�•�i�b���ƒ�³�•�³�Õ���ì�$�{���E�£�¤�á�h�Æ���i�ì�E�á�f���»�E�{���À�m�ó�ù�E�b�h���»�$�à�×�b�h���Ë�h�$�¯�f�����i�³���9�×�•�b�h������
��
�b�f���i�»�$�à�×�b�h���À���r�³�•��� �Õ
�X�r�³�™�{���r� �̄×�•�i�»�•��� �¤�b�h

�� �D�X�z�r�ò�i�£�•�•�b�h���W�E�³�Õ��� �Õ���z���3�Æ��� �¤�b�h���À�•�³�•�b�h���»�$�à�×�b�h���z�r�ò�i�£�•�•�÷���À���i�£�b�h���E�����%�•���C�™�/�•�����i�w�r�¤�ó�b�h��� �Õ�Æ
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�z�h�3�r�³�•�b�h���[�Æ�$�ß

�»�3�r�³�•�b�h
�‡�r�ý�•�T�h���À�ß�3��

�¢�ý�•�f�¢�ý�¤�þ���ƒ�b

�X�•�”�Ñ�{�E�Ž���Ã�£�ý�{���3�h�E�/�¤�b���h�Î�à���3�[�E�����À�™�£�b���w�h�$�ó�¤�b�h���X1

�X�z�r�{�×�i�»�•�b�h���¢�ë�‚�ó�¤�b���r�³�{�h�$�ó�¤�b�h���À�-�ß�-���Æ���z�h�•�Â�¼�¤�•�b�h���«�h�×�•�f���é�-�€�•�•���X2

�X�z�h�•�Â�¼�¤�•�b�h�Æ���w�r�ø�3�S�h���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�Ž�r�m�ò�b�h���z�r�-�i�•�»�b�h���9�h�E�ß�T���•�”�Ñ�{�E�Ž���Ã�£�ý�{���9�r�n�O�g���X3

�X�U�›�Æ���~���•���h���g���z�h�3�h�E�ý�b�h�������r�ó�•�h���z�r�™�£�b���w�h�$�ó�¤�b�h���r�³���Õ���ƒ�¤�þ���À�-�ñ�{�E�Ž���Ã�Ÿ�r�ý�{���9�r�n�O�g���X4

�X�r�³�•�r�-�•�h�$�à�g���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�£�ý�•���Ã�ø�×�{���$���$�ò�•���X5

�X�À�•�™�•�b�h���[�×�à���z�r�™�ù�r�c�b�h���C�ë�•�ò�¤�b���z�r�-�•�h�$�à�T�h���w�h�$�ó�¤�b�h���X6

�X�r�³�•�r�-�•�h�$�à�›�Æ�������•�r�ß�•�b�h���À�à�×�b���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���z�r�™�ù�r�c�b�h���C�ë�•�ò�•���X7

�X�•�”�Ñ�{ �”�Â�b�h���Ã�£�ý�•�b�h���•
�g�Ú���À�-�ý�£�™�•�b�h���z�Y���{�r�»���•�b�h���w�h�$�ó�¤�b�h���X8

�X�À�����E�{���Ë�Æ�E� ���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���z�h�3�h�E�ý�b�h�����r�ó�•�h���X9

�X�À���E�ò�¤�•�b�h���w�×�b�E�b�h���z�r�-�™�ý�•���w�h�$�ó�¤�b�h���X10

�X�À�-�i�³�r�ß�•���À���»�b���9�r�n�O�g���X11

�w�r�¤�ó�b�h���•
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Source: https://www.rcrc.gov.sa/ar/projects/public-transport-project-riyadh
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� � �D���¸�b�r�£�b�h���y�r�¤����� �Õ���À�ò�Š�×�•�b�h���À�-�ñ�{�E�£�b�h���E�{�h�Æ�S�h���[�×�à���À���i�£�b�h���y�ø�r�•
���¢�/�•�����é�-���Æ���i�E�{�h�Æ�W�b��� �ñ�{�E�£�b�h�����£�™�•�b�h�Æ���i�z�×�Ö�Æ�E�b�h���C�ë�•�ò�•���[�×�à

���p�r�³�•�-�•�ó�•
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���[���r���•�Æ���À�ø�r�£�b�h�����i�³���[�×�•�ò�i�b���p�-�‰�×�¤�b�h�����Y�b�f���[�Y�á ���¢�{���í���r�•�b�h���z�×�Ö�Æ�E�b�h�����b�r�»�•�÷���z�r�ÿ�E�ò�•�b�h�Æ���z�h�E�»�n�l�m�•�b�h���p�Y�‰�×
��
�•

���E�»�n�l�m�{���p�ÿ���·�i
��
�¼�n�Ò���í�%�b�h���%�ß�™�•�b�h����

�Y
�$�ò�������»�r�O�r�ò�•�b�h���z�×�Ö�Æ�3��� �Õ���X�~Ports) �%�Õ�r�™�•�b�r�÷���¿�%�¯���[�r�•�•�U�h���›�r�ý�•�����Y�•�m

��
�;���º�-�à���i�z�r�{�×�i�»�•�b�h

���X�ƒ�ø�E�Ž����
�Y
�$�ò�������r�•�ÿ��� �Š�h�E�¤�Õ�h���p���n�½

���z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�h�E�»�n�l�m�{
���r�³�b�Y�á���p�ý�™�¤�b�h�Æ���r�³�¤�
�•�Ž�����h�3���g���p�ß�f���¢�{���~Sensors) �z�h�E�»�n�l�m�{���p�•�ò�•���r�³�•�q�Õ���E�n�Þ�b�h���p�¥�{���W�h�×�à���í�f���r�³�þ�$�b���x�ó�b���z�r�•�×�Ö�Æ�E�b�h��

��
�‡�f���r�•�÷

�����X�w�r�³�•�b�h���¢�{���$���$�»�b�h���%�-�ß�™�•�Æ

���ƒ�•��� �¤�b�h���z�h�E�»�n�l�m�•�b�h���x�ß�™�Ž���~Open Roberta Lab) �y�U���r�•�E���Ö�Æ�3���¢�Ö�Æ�f���»�r�O�r�ò�{���À�
�•�Ž��� �Õ��� �Š�h�E�¤�Õ�U�h���z�×�Ö�Æ�E�b�h���F���³�ñ�•���ƒ�•
���W� �•�R�r�ÿ��� �¯�Æ���i���r�³�Ž���í���r�•�b�h��Ev3���z�×�Ö�Æ�3���F���³�ñ�•

�w�h�$�ó�¤�b�U�h �z�h�E�»�n�l�m�•�b�h
�X�z�×�Ö�Æ�E�b�h���w�r�{�f�����ù�h�×�»�b�h���é�n�l�/���À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m�{

�X�9�×�•�b�h���Æ�f���‡�h�×�b�S�h���é�n�l�/�� �‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{

�X�z�×�Ö�Æ�E�b�h���‡�h�3�Æ�����À�³�E�b���ì�$�{���x�ó�ý�� �y�×�/�b�E���ñ�b�h���E�»�n�l�m�{

�X�w�r�£�•�3�U�h���¢���à���Æ�f���i�¿�E�ë�•�ò�•���Æ�f���·�-�i�³���§�¼�•�i�b���¸�-�ñ�¤�m�Ò�x�•�i�b�h���E�»�n�l�m�{

���‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{
.(Colour sensor)

���y�×�/�b�E���ñ�b�h���E�»�n�l�m�{
.(Gyroscope sensor)

���‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{
.(Colour sensor)

�z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m�{ 
���À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ 

.(Ultrasonic sensor)

 �x�•�i�b�h���E�»�n�l�m�{ 
 .(Touch sensor)

���y�×�/�b�E���ñ�b�h���E�»�n�l�m�{
.(Gyroscope sensor)

���x�•�i�b�h���E�»�n�l�m�{ 
 .(Touch sensor)

���%�Õ�r�™�{
.(Ports)

The LEGO Group ©

���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m�{ 
���À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ

.(Ultrasonic sensor)

�z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�h�E�»�n�l�m�{���W�[�Æ�S�h���W�3�$�b�h
� � �D���h

�

�$���Ö�{���z�×�Ö�Æ�E�i�b���~�^���v�•�}�Œ�•)���z�h�E�»�n�l�m�•�b�h���w�×�³�ß�{���À���i�£�i�b���Î�E�c�h

�X�À�
�•�£�b�h�Æ���À�b�R�h���¢���Ž���p�³�r�ß�¤�b�h�������ý�ò�¤�b���r�³�b��� �b�r�b�S�h���3�Æ�$�b�h

�� �D���r�³�•�r�{�h�$�ó�¤�b�h�Æ���W�3�$�b�r�÷���À�ò�Š�×�•�b�h���z�h�E�»�n�l�m�•�b�h���[�×�à���À���i�£�b�h���y�ø�r�•
���E�»�n�l�m�{���i�‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{���i�À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m�{�•

�X�~�x�•�i�b�h���E�»�n�l�m�{���i�y�×�/�b�E���ñ�b�h

�� �D���À�q�q�ò�Š�×�•�b�h���3�×�q�q�•�b�h���r�
�{�$�ó�¤�q�q�m�{��Ev3���z�×�q�q�Ö�Æ�E�b�h���9�h�F�q�q�ß�f���À�q�q���i�£�i�b���Î�E�q�q�c�h
�X�¸�b�r�£�b�h���y�r�¤�/�÷

�� �D���W�p�¥�{�•���z�h�E�»�q�q�n�l�m�•�b�h���z�r�™�£�b���À�q�q�n�ø�r�™�{�Æ���Î�E�q�q�c�����b�g���C�b�����$�»�÷���p�ý�¤�•�h
���y�r�q�q�¤�/�÷���À�q�q�ò�Š�×�•�b�h���r�q�q� �̄E��� �́Æ���‡�h�×�q�q�b�S�h���E�»�q�q�n�l�m�{�Æ���x�q�q�•�i�b�h���E�»�q�q�n�l�m�{
���p�-�k�q�q�b�����q�q�i�³���i�z�h�E�»�q�q�n�l�m�•�b�h��� �q�q�Õ���E�q�q�{�f���p�ÿ���3�Æ�����r�q�q�
�ò�Š�×�{���i�~�¸�q�q�b�r�£�b�h

�X�‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{���À�™�£�b���W�[�r�¥�•�b�h
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�X�À���E�ò�b�h���¿�r�ñ�•�h

��drive���À�™�£�b
�X�~�»���r�-�ý�b�h�•

�X�z�r�ÿ�E�ò���•�b�h���À�³�E�b

(drive�•���»���r�-�ý�b�h���À�™�£�b

���C�b�%���Æ���é�i�ó�i�b���Æ�f���w�r�{�W�b���z�×�Ö�Æ�E�b�h���¿�r�ñ�•�h��� �Õ���ƒ���ò�¤�i�b���~Action) �{�$�ò�b�h���À�
�Õ���¢�{���~drive) �»���r�-�ý�b�h���À�™�£�b���w�$�ó�¤�m
��
�;

���ƒ�r�ó�b�h���~speed %) �À�³�E�m�b�h���À���m�O���p�{�r�»�{���§���Š�����ë�•�Ÿ���¢�³���z�×�Ö�Æ�E�b�h���À�³�E�b���§���Š���C�™�/�•�����r�•�ÿ���i�·�¤�³�E�b
���r�³���E�ò�¤�þ��� �¤�b�h���À�Õ�r�m�•�b�h�����$�ò�•���U���À�™�£�i�b�h���¿�%�¯���‡�q�Õ���~Action) �{�$�ò�b�h���À�
�Õ���¢�{�����b�Æ�S�h���À�™�£�i�b�h���x�/�³�����i�³�Æ���i�À�™�£�i�b�r�÷
���é�ø�×�¤�þ���‡�f���¸�ñ�������¤�{�����$�ò�•���º�-�à���$�»�÷���r�•�-�Õ���ì�E�á�f���À�-�ñ�{�E�Ž���À�™�£�b���w�h�$�ó�¤�b�h���C�™�/�•�����z�×�Ö�Æ�E�b�h���Ë�r�ý���T���X�z�×�Ö�Æ�E�b�h

�X�z�×�Ö�Æ�E�b�h

�����{�h�E�£�b�h��� �Õ���¹�{�$�ó�¤�b�h���$�ý�b
�����b�Æ�S�h���~drive) �»���r�-�ý�b�h���À�™�£�b
���~Action) �{�$�ò�b�h���À�
�Õ���¢�{
�����E�ò�¤�þ���z�×�Ö�Æ�E�b�h���p�»�ñ�•��� �¤�b�h
�X�»���$�ò�{���À�Õ�r�m�•�b���À�™���»�{���À�³�E�m�½

���z�r�™�£�b���w�$�ó�¤�m�l�b���Ã�Ÿ�r�ý�•�b�h���¿�%�¯��� �Õ���X�‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{���Æ�f���À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m�{���w�h�$�ó�¤�b�r�÷���À�-�ñ�{�E�Ž���Ã�Ÿ�r�ý�{�����n�€�¤�b
�X�h�
��

�Y
�$�ò�{���r

�

�•�×�b���Æ�f���À�Õ�r�m�{���z�h�E�»�n�l�m�•�b�h���é�n�l�/�•���r�{�$�™�³���é�ø�×�¤�b�h�Æ���À���E�ò�i�b���z�×�Ö�Æ�E�b�h���·�-�ß�×�¤�b���»���$�ò�{���À�-�ñ�{�E�Ž � � �D���À�q�q�-�b�e�Æ���i�À�q�q�-�•�×�•�b�h���ó�×�q�q�Õ���z�r�q�q�ß�×�•�b�h���E�»�q�q�n�l�m�{���3�Æ�����À�q�q���i�£�i�b�������q�q�[�Š�Æ

���r�q�q�
�™�•�£�{���i�·�q�q�{�r�{�f���¢�q�q�ù�r�ÿ���í�f�Æ���z�×�q�q�Ö�Æ�E�b�h���¢�q�q���Ž���À�Õ�r�q�q�m�•�b�h���W�r�q�q�-�ý�b���·�q�q�i�•�³
�X�·�•�r�{�h�$�ó�¤�b�h

�� �D���E�»�q�q�n�l�m�{���z�r�{�h�$�ó�¤�q�q�b�h�Æ���z�r�q�q�ý�-�£�£�¤�b���À�q�q�i�¥�{�f���À�q�q���i�£�b�h���¢�q�q�{���¸�q�q�i�Ÿ�h
���z�×�q�q�Ö�Æ�E�b�h���À�q�q�ñ�{�E�Ž���W�[�r�q�q�¥�•�b�h���p�-�k�q�q�b�����q�q�i�³���i�À�q�q�-�•�×�•�b�h���ó�×�q�q�Õ���z�r�q�q�ß�×�•�b�h
���[�Y�q�q�á���¢�q�q�{���·�q�q�{�r�{�f�����q�q�ù�r�³���í�f�����×�q�q�ß�Æ���[�r�q�q�à���»�3�h�$�¤�q�q�b�U�h�Æ�����E�q�q�ò�b�h�����E�q�q�ò�¤�i�b
��
��
�À�Õ�r�q�q�m�•�b�h��� �q�q�ñ�{�E�£�b�h���E�q�q�{�S�r�÷���h�
���$�q�q�ò�{���i�À�q�q�-�•�×�•�b�h���z�r�q�q�ß�×�•�b�h���E�»�q�q�n�l�m�{

�X�r�¯�$�™�³���9�h�E�ß�T�h���%�ó�¤�þ���‡�f���¸� �́E�•��� �¤�b�h

�� �D���i�~�����š�]�}�v�•���{�$�ò�b�h���À�
�ß�÷���Ã�ý�•���r�³�•�f�Æ���~���Œ�]�À��)���»���r�-�ý�b�h���À�™�£�b���Î�E�c�h
���C�b�%���Æ���i�é�i�ó�b�h���Æ�f���w�r�{�W�b���z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�r�¯�r�ñ�•�h��� �Õ���ƒ���ò�¤�i�b���r� �̄3�Æ���Æ
�����q�q�Õ�Æ���‡�×�q�q�/�•���‡�f���¢�q�q�/�•����� �q�q�¤�b�h�Æ���i�·�q�q�b���é�q�q�ø�×�¤�b�h���E�q�q�{�h�Æ�f���C�q�q�b�%���Æ���i�·�¤�³�E�q�q�b

�X�»���$�ò�{���Ë�Æ�E� 

224



338

���C�q�q�q�b�����$�q�q�q�»�÷���i�»���$�q�q�q�»�¤�•�b�h���z�h�E�»�q�q�q�n�l�m�•�b�h���z�r�q�q�q�™�£�b���¢�q�q�q���Ž���3�r�q�q�q�-�¤�á�U�r�÷���~wait until) ���q�q�q�¤�à���3�r�q�q�q�¤�¤�•�U�h���À�q�q�q�™�£�i�b���ì�E�q�q�q�m�ó�b�h���À�q�q�q�•�ù�r�ý�b�h���C�q�q�q�b�����•�q�q�q�m�;
�E�¤�•�-�¤�€�q�q�q�m�b�r�÷���À�Õ�r�q�q�q�m�•�b�h�Æ���À�q�q�q�-�•�×�•�b�h���ó�×�q�q�q�Õ���z�r�q�q�q�ß�×�•�b�h���E�»�q�q�q�n�l�m���{���À�q�q�q�™�£�b���Ã�q�q�q�{���~wait until) ���q�q�q�¤�à���3�r�q�q�q�¤�¤�•�U�h���À�q�q�q�™�£�b���w�$�ó�¤�q�q�q�m�l�b 

�X�~distance cm ultrasonic sensor)

���E�»�n�l�m���{���x�ó�ý�����r�{�$�™�³���r�
�¤�ø�Ö�{��� �ñ�{�E�£�b�h���Ã�£�ý�•�b�h���Ë�r�ý���T��� �ñ�{�E�£�b�h���Ã�£�ý�•�b�h��� �Õ���~wait until)�����¤�à���3�r�¤�¤�•�U�h���À�™�£�b�����h�$�³�g���ƒ�•
���X�·�{�r�{�f���¢�ù�r�ÿ���y�E�ø�f���¢�{���E�¤�•�-�¤�€�b��30���¢�{���p�ø�f���À�Õ�r�m�{���À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h

���h�o�š�Œ���•�}�v�]�����•���v�•�}�Œ���À�™�£�b���$���$�ò�•�����E�ñ�•�÷
���Ã�Š�Æ���ƒ�¤�þ���i�~�À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m���{�•

�X�~���¤�à���3�r�¤�¤�•�U�h�•���Á���]�š���µ�v�š�]�o���À�™�£�b��� �Õ����
��
�$�ò�{���›�E�c

�����]�•�š���v���������u���À�™�£�b����
�µ�o�š�Œ���•�}�v�]�����•���v�•�}�Œ��

�ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m���{�•����
���À�Õ�r�m�•�b�h�Æ���À�-�•�×�•�b�h

�X�~�E�¤�•�-�¤�€�m�b�r�÷

346

�X�E�»�n�l�m�{���¢�{���E�¥�'�f���À�£�b�h�×�Ž���À�•�³�•�b�h���x�ß�•���%�-�ß�™�•���¢�/�•�����X�r�³�þ���Ö�•��� �¤�b�h���w�r�³�•�b�r�÷���z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�h�E�»�n�l�m�{���p���‰

1���¸�ë�3�$�•

2���¸�ë�3�$�•

�z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�h�E�»�n�l�m�{

�r�
�»�{�����£�£�™�b

�z�×�Ö�Æ�E�b�h���z�h�E�»�n�l�m�{

�X�À�£�-�ò�•�b�h���À�
�•�£�b�h���•
�g�Ú�����E�ò�¤�b�h

�X�À�-�ù�×�•�b�h���z�h�3�r�c�T�h���Ë�r�n�l�'�h

�X�r�³�•�×�b���¸�m�à���E�‰�r�™�»�b�h���4�E�Õ

�X�r�³�ß�×�•�•���À�ß�3�����̧ �m�à���3�r�•�¥�b�h���4�E�Õ

�X���ù�h�×�»�b�h�����×�ß�Æ���Ë�r�n�l�'�h

�À�-�•�×�•�b�h���ó�×�Õ���z�r�ß�×�•�b�h���E�»�n�l�m�{

�‡�h�×�b�S�h���E�»�n�l�m�{

�W� �i�����r�•�-�Õ���p�£�ó�b�h���À�i�•�ñ�b�h�Æ���À�ò�-�ò�•�b�h���À�i�•�ñ�b�h�����$�à�À�ò�-�ò�‰�p�£�á

�X�í���r�•�b�h��Ev3���z�×�Ö�Æ�3���¢�{���p�ø�f���z�h�E�»�n�l�m�{�����i�³��� �Š�h�E�¤�Õ�U�h���z�×�Ö�Æ�E�b�h���í�×�¤�ò�����X1

���¢�{���ƒ�¤�•�b���í�%�b�h���%�ß�™�•�b�h���¢�����»�•���C�-�i�³���i�y�U���r�•�E���Ö�Æ�3���¢�Ö�Æ�f���À�
�•�Ž��� �Õ���E�»�n�l�m�{���À�™�£�b���w�h�$�ó�¤�b�U�����X2
�X�z�×�Ö�Æ�E�b�h�������b�r�»�•�÷���E�»�n�l�m�•�b�h���h�%�¯���p�-�‰�×�•���·�b�Y�á
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get distance cm ultrasonic sensor Port 4

 get colour colour sensor Port 3
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